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Dados de Identificacao do Curso

Nome do Curso: Engenharia de Automagao e Controle
Local: Sdo Bernardo do Campo
Turno: Diurno
Processo de Evolucao Discente: Seriado, com 10 periodos, sendo os dois primeiros
comuns aos demais cursos de Engenharia.
Vagas Semestrais: 72
Nimero de Semestres Letivos: 10
Carga horaria: 4367 horas de aula
300 horas de Atividades Complementares supervisionadas
160 horas de Estdgio Supervisionado

240 horas supervisionadas de Trabalho Final de Curso
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1 Introducao

O universo de conhecimento da Engenharia e o espaco profissional correspondente
abrigam, entre os limites difusos das areas cldssicas de Eletricidade, Mecanica e Produgdo,
uma série de especialidades de grande interesse na atualidade. A crescente aplicacdo de
sistemas eletrénicos a equipamentos mecanicos € o desenvolvimento de dispositivos
complexos que envolvem necessariamente as duas dreas, como automoéveis, robos,
maquindrio industrial e de consumo, t€ém exigido a ampliagdo do dominio do saber do
engenheiro tradicional no desenvolvimento de produtos e projetos. Adicionalmente,
conhecimentos de métodos e processos estudados pela Engenharia de Produgdo se fazem
necessarios para que o engenheiro contribua eficazmente para a oferta de tais dispositivos
complexos pelo setor produtivo.

O atendimento as demandas especificas de formacao de profissionais em tecnologia e
gestdo se fez tradi¢do na histéria ndo apenas do Centro Universitdrio da FEI, mas também
das Instituicdes de Ensino Superior que o originaram. Dentro dessa tradicdo, o presente
projeto, orientado pelas diretrizes do Ministério da Educacg@o > e dos conceitos correntes de
habilitacdo profissional’, atende a uma parte das especialidades mencionadas, uma vez que
prové os fundamentos para formacdo de um engenheiro eletricista com visdo estendida em
Engenharia Mecanica e em Engenharia de Producdo, capaz de atuar na drea cldssica de

Eletricidade e de estabelecer um didlogo técnico fluente com profissionais das outras dreas.

1.1 Histérico do Departamento de Engenharia Elétrica

O presente curso € oferecido pelo Departamento de Engenharia Elétrica do Centro
Universitdrio da FEI. O Primeiro curso de Engenharia Elétrica da Instituicao iniciou-se ha
mais de 40 anos, em 1967, na entdo Faculdade de Engenharia Industrial, com as opcoes de
énfases em Eletrotécnica e Eletronica.

No ano de 1985, foi aprovada a énfase em Computadores.

Prevendo a grande expansdo do setor de telefonia, em 1997 foi aprovada a énfase de

Telecomunicacoes.
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A partir do primeiro semestre de 2003, houve a reestruturacdo das matrizes
curriculares de todos os cursos de graduacao do Centro Universitario da FEI.

O curso de Engenharia Elétrica da FEI tem tradicdo de qualidade e € reconhecido
tanto no ambiente empresarial quanto académico, sempre obtendo bons conceitos do

Ministério da Educacao, nas avaliagdes in loco e nos exames de formandos.

1.2 Demanda regional

Segundo seu Projeto Pedagoégico Institucional, “o Centro Universitdrio da FEI
procura manter vivas, nos dias de hoje, a intui¢do e ambicdo de seu fundador, Padre Sabdia
de Medeiros, ao dirigir o ensino para a formacgdo de profissionais para o setor produtivo. Na
época de sua fundagdo, direcionadas a demanda industrial resultante do crescimento
econdmico nacional e, hoje, a um mercado mais diversificado onde predominam a alta
tecnologia, os servicos especializados e as técnicas de gestdo”. O Plano de Desenvolvimento
Institucional — PDI, do Centro Universitario da FEI prevé a modernizagdo e revisao
constante dos cursos, apoiando, portanto, as iniciativas como a do presente projeto.

A regido do ABC paulista, onde se localiza o Campus Sao Bernardo do Centro
Universitdrio da FEI, caracteriza-se historicamente por abrigar inddstrias de grande porte e,
como conseqiiéncia, toda a cadeia produtiva relacionada a essas industrias, envolvendo
médias e pequenas empresas de praticamente todos os setores de atividade. A demanda de
mao de obra na regido €, portanto, muito influenciada pelas taxas de expansao ou de reducao
de atividade do setor industrial. No caso das ocupagdes técnicas e tecnoldgicas, como no caso
das atividades de Engenharia, hd influéncia direta do nivel de atividade da industria de
transformac@o no balanco do mercado de trabalho. Nos tltimos cinco anos, esta parcela do
setor industrial tem apresentado crescimentos consistentes, superando inclusive o
crescimento do produto interno bruto do pais® e € prevista a continuidade desse processo de
expansdo. Espera-se entdo um crescimento na oferta de trabalho para engenheiros. Em
termos regionais, essa oferta deve abranger as modalidades de Engenharia mais ligadas a
ampliacdo dos meios de producdo, seja no estudo da otimizagdo dos recursos voltados aos
processos produtivos, matéria da Engenharia de Producgdo, seja na modernizacdo desses

processos, matéria da Engenharia de Automacdo. Em seu compromisso histérico, o Centro
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Universitdrio da FEI, a exemplo do que ji ocorria com a antiga Faculdade de Engenharia
Industrial, tem procurado atender a demanda de profissionais nas diversas modalidades de
Engenharia e, diante do quadro atual, considera que um curso como o aqui proposto justifica-

se também pela questdo acima exposta, de desenvolvimento regional.

1.3 Sustentacgao Cientifica

O Departamento de Engenharia Elétrica e o Departamento de Ciéncia da Computacdo
oferecem, desde 2005, o Programa de Mestrado em Engenharia Elétrica, recomendado pela
CAPES - Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, do Ministério da
Educagdo. Tal programa desenvolve-se em duas linhas de pesquisa, sendo uma delas
justamente em Inteligéncia Artificial Aplicada a Automacao, assunto diretamente relacionado
a este curso. Naturalmente, as pesquisas no nivel de pds-graduacdo devem alimentar o
desenvolvimento do curso e oferecer oportunidades aos graduandos de participacdo em

projetos de iniciacdo cientifica de seu interesse direto.

1.4 Sustentagao Tecnolégica

Um fator de qualidade importante na formagdo de engenheiros € o contato, ainda durante
o curso de graduacdo, com as atividades ligadas ao exercicio profissional. No presente curso,
esse contato € provido das seguintes formas:

- Através da participacdo no corpo docente de profissionais do setor produtivo que t€m
grande experi€ncia como engenheiros de projeto.

- Através da realizacdo de projetos e do desenvolvimento de protétipos de contetddo
tecnoldgico. Na drea especifica de automacao, pela prépria demanda dos alunos de
Engenharia Elétrica e de Engenharia Mecanica, ja havia alguns projetos em execucao,
com amplo apoio institucional, mesmo antes da proposicao do presente projeto.

- Através do envolvimento dos docentes e alunos na oferta de solugdes as questdes
tecnoldgicas propostas pela comunidade empresarial ao IPEI — Instituto de Pesquisas
e Estudos Industriais, entidade componente do Centro Universitdario da FEI
responsdvel pela integracdo da comunidade académica ao setor produtivo.

- Através da realizacdo de estigio supervisionado;

- Através da realizacdo de um projeto de Engenharia, como trabalho final de curso.
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2 Objetivos do Curso

O Projeto Pedagdgico Institucional' do Centro Universitirio da FEI oferece os

subsidios necessdrios para a defini¢cao dos objetivos gerais do curso:

Estimular a criatividade e o espirito cientifico.

Suscitar o desejo de permanente aperfeicoamento cultural e profissional.
Formar profissionais integros e aptos a inser¢ao no ambiente de trabalho.
Estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente, em particular os
nacionais e regionais.

Preparar o aluno na pratica pedagdgica, na iniciacdo cientifica e no estagio

supervisionado.

Como objetivos especificos do curso apresentam-se os seguintes:

Desenvolver o raciocinio légico.

Desenvolver a capacidade de comunicacdo, argumentacdo e cooperacdo, para
trabalho em equipe.

Desenvolver a compreensao das leis fisicas basicas que regem a Mecanica e a
Eletricidade, bem como dos fundamentos da Computagao.

Desenvolver a capacidade de abstracdo e anélise, para a criagdo e aplicacdo de
modelos a problemas de Engenharia Elétrica, especialmente em automacao.
Desenvolver a capacidade plena de andlise e sintese de equipamentos
eletronicos.

Desenvolver a compreensdo e a capacidade de aplicacio dos principais

modelos de Controle Continuo e Discreto.
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3 Perfil do Egresso

O curso de Engenharia de Automacdo e Controle deve proporcionar formacdo e

subsidios para que o egresso:

e Possua forte embasamento tedrico das leis fisicas, das técnicas, dos modelos
de representacdo e dos métodos de andlise e sintese relacionados a Engenharia
Elétrica.

e Possua embasamento suficiente das &dreas de Mecanica, Producido e
Computagdo, para solucionar problemas situados na interseccdo destas dreas
com a Engenharia Elétrica, especialmente nas matérias de Automacdo e
Robdtica.

e Possua embasamento suficiente das &dreas de Mecanica, Producdo e
Computagdo, para dialogar com facilidade com os profissionais destas areas
nas matérias de Automacao e Robdtica.

e Tenha ciéncia e faga uso ético, com visdo humana e social, do seu papel como
agente transformador da sociedade.

e Seja capaz de construir novos conhecimentos.

e Seja criativo e empreendedor nas iniciativas profissionais;

e Possua habilidades para trabalhar em grupo e de interagir com diferentes

pessoas e culturas.
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4 Competéncias e Habilidades do Profissional

Espera-se do egresso a competéncia e o dominio fluente das técnicas para especificar,

projetar, construir, testar € manter sistemas eletronicos, especialmente sistemas de automacao

robotizados, bem como definir estratégias e organizar recursos para desenvolvimento de tais

sistemas. Para isso, espera-se que possua as seguintes habilidades especificas:

e Raciocinio l6gico e matemdtico.

e Dominio das técnicas de andlise e de projeto de circuitos elétricos e

eletronicos.

e Dominio das técnicas de andlise e de projeto de sistemas digitais inclusive os

baseados em processadores.

e Dominio das técnicas de analise e desenvolvimento de

principalmente para sistemas embarcados.

software,

e (apacidade de realizar a integracdo de sistemas externos aos sistemas

computadorizados.

e Conhecimento das técnicas para dimensionamento de atuadores e sensores,

bem como para desenvolvimento de suas interfaces com os sistemas

mecanicos e eletronicos.

e Dominio das técnicas de controle continuo e discreto.

e Conhecimento para aplicacdo de técnicas de inteligéncia artificial.
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5 Estrutura Curricular

A estrutura curricular apresentada a seguir decorre dos objetivos estipulados para o
curso, do perfil desejado para o egresso e das praticas e processos institucionais. Entre as
premissas adotadas para detalhamento, destacam-se: necessidade de oferta de todos os
conteddos necessdrios para desenvolvimento do discente; encadeamento coerente de
conteddos, para mdximo aproveitamento; distribuicio adequada de carga de trabalho ao
longo do curso e condizente com o grau de maturidade do aluno; valoriza¢do de atividades
extraclasse; indu¢do a integracdo de conhecimentos; e conscientizacdo do aluno sobre sua
responsabilidade na prépria formagao.

Tradicionalmente, dentro de um projeto pedagégico, conceitua-se disciplina como a
unidade minima de contedido de uma matéria, para fins de controle de aproveitamento e
progresso escolar. Esse conceito tradicional é a base para muitos processos de gestdao
educacional, como a organizacdo dos periodos, a promocdo de alunos, a divisdo em turmas e
a alocagdo de recursos. No regimento e outras normas do Centro Universitario da FEI, o
conceito de disciplina tem esse cardter. H4, no entanto, no presente projeto pedagdgico,
algumas atividades didéticas ndo passiveis de associacdo ao conceito tradicional de
disciplina, como o Estdgio Supervisionado e as Atividades Complementares, mas que devem
ser devidamente supervisionadas e que, portanto, devem ser consideradas de forma especial
nos processos de gestdo. Tais atividades sdo essenciais e exigem recursos como dedicacio de

docentes e registro académico, dimensionadas conforme previsto no presente projeto.

5.1 Disciplinas

Elencam-se a seguir as disciplinas previstas, agrupadas segundo orientacdo das

Diretrizes Curriculares Nacionais para Engenharia Resolu¢ao CNE/CES :.

5.1.1 Nucleo de Conteudos Basicos
Ciéncias Exatas
e (Cilculo Diferencial e Integral I, I e III

e (Calculo Vetorial e Geometria Analitica
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e (Ciélculo Numérico

e Algebra Linear

e Quimica Geral I

e Estatistica Basica

e Fisical, Il eIl

e Mecanica do Corpo Rigido

e Introdugdo a Computacao
Humanidades Ciéncias Sociais e Cidadania
e Sociologia

e Filosofia

e Ensino Social e Cristao

e Ecologia

e Moral e Religido

e Legislacdo e Nog¢des de Direito
e Custos Industriais

e Educacio Fisica

5.1.2 Nucleo de Conteudos Profissionalizantes

e Quimica Tecnoldgica para Engenharia Elétrica
e Circuitos Elétricos I, I e IIT

e Conversao de Energia |

e Eletronicale Il

e Sistemas Digitais I e II

e Introdugdo a Automacao Industrial

e Eletrotécnica |

e Controle e Servomecanismos I e 11

e Microprocessadores e Microcontroladores

e Estruturas de Dados

e Desenho Técnico
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e Orientacdo de Trabalho de Final de Curso I e II

5.1.3 Nucleo de Conteudos Especificos
Automacao e Controle
e Laboratério de Engenharia de Automagdo I e I1
e Sistemas a Eventos Discretos
e Robdtica
e Controle Avancgado I e II
e Instrumentacdo e Redes Industriais
e Inteligéncia Computacional Aplicada ao Controle
e Simulagdo de Circuitos e Dispositivos para Automagao
e Topicos Especiais em Controle I e II
Computacao
e Programacdo Avancadale Il
e Inteligéncia Artificial
e Processamento Digital de Sinais
e Redes de Computadores e Teleprocessamento
Mecanica
e Termodinadmica
e FenOmenos de Transporte
e Resisténcia dos Materiais para Automacao
e Desenho Técnico Mecanico para Automagao
e Mecanica dos Sélidos para Automagao
e Elementos de Maquinas I e II
e Processos Mecanicos de Fabricacdo
e Cinemadtica e Dindmica Aplicadas para Automagao
Producao
e Organizagao da Producgdo e Servicos
e Andlise de Processos, Tempos, Métodos e Movimentos

e Seqiienciamento e Controle da Produgdo
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e Simulagdo de Sistemas
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5.2 Organizagao curricular

5.2.1 Mébdulo Basico

O médulo basico é comum a todos os cursos de Engenharia do Centro Universitario
da FEI e consiste de dois periodos. No mdédulo bésico o aluno integra-se ao ambiente
universitario, adquire conhecimentos gerais de ciéncias exatas e recebe informacgdes sobre as
areas de Engenharia oferecidas pelo Centro Universitdrio. Ao final deste primeiro ano, o

discente opta por uma das 4reas ofertadas.

Disciplinas do 1° Periodo

Codigo Disciplina Carga Horaria Semanal

(T — Teoria, P — Pratica) T P

Célculo Diferencial e Integral L. ..........ccoovveeiiiiiiieeieiiiieeee e 6 0

Célculo Vetorial e Geometria AnalitiCa...........ceevvvieeeiniiieeenniieeennieeeas 4 0

Introdug@0 & COMPULACAD ...vveveeeeeeeiiiiiieeeeeeeerirrreeeeeeeeeeeeerrreeeeeeeennn o 2 2

Fisical ...... et ettt e e 2

Desenho TECNICO ...ccoovuiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt 4 0

N0 Te3 (o] (o} 5 - SR 0

Educag8o FISICa .....ccooiuiiiiiiiiieiiiiiieeeteceetee e 0 2
Aulas por semana 22 + 6 =28

Calculo Diferencial e Integral I

Ementa bdsica de referéncia: Conjuntos numéricos usuais. Conceitos de fungdes,

fungdes bdésicas. Limites, formas indeterminadas, limites fundamentais. Derivada, reta
tangente, regras de derivacdo, problemas de miximos e minimos, regra de L.’Hospital. Taxa

de variag@o. Esboco de curvas. Diferenciais.

Calculo Vetorial e Geometria Analitica
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Ementa bésica de referéncia: Vetores. Dependéncia linear. Base. Mudanca de base.

Produto escalar. Produto vetorial. Produto misto. Sistema de coordenadas. Reta e Plano.

Posigdes relativas. Superficies esféricas.

Introducao a Computacao

Ementa bésica de referéncia: Linguagem algoritmica. Linguagem de programacao.

Ambiente de programacgdo. Fluxos seqiienciais, fluxos alternativos, fluxos repetitivos.

Modularizag@o e subprogramas. Tipos estruturados: listas e registros.

Fisica I

Ementa bésica de referéncia: Cinemdtica escalar do ponto; cinemadtica vetorial do

ponto; elementos geométricos da trajetéria; movimento circular de uma particula; Leis de
Newton; equilibrio do ponto; trabalho; poténcia de uma forca; energia cinética; energia
potencial; energia mecanica; conservacdo e ndo conservacdo da energia mecanica;

quantidade de movimento; conservacao da quantidade de movimento.

Desenho Técnico

Ementa bésica de referéncia: Estudo das vdrias técnicas do desenho de projecdes

normalizado para uma eficiente leitura e interpretacdo de desenho técnico em engenharia,
além de desenvolver hdbitos motores corretos na execucdo de desenhos e uso do

instrumental. Desenvolvimento de raciocinio espacial e criatividade.

Sociologia

Ementa bdsica de referéncia: Sociologia e Sociedade. Individuo e Sociedade.
Institui¢des sociais e Controle social Institui¢des formais. Modalidade social. Sociedade do

conhecimento

Educacao Fisica

Ementa bédsica de referéncia: Incentivar a prética das atividades fisicas como

instrumento de boa satdde, ampliar conhecimento das modalidades desportivas através da
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pratica orientada, conscientizar o aluno da importancia sobre a harmonia do corpo e alma,

servindo como base as atividades fisicas e desporto.

Disciplinas do 2° Periodo

Codigo Disciplina Carga Horaria Semanal

(T — Teoria, P — Pratica) T P

Célculo Diferencial e Integral IL.............cccoooiiiiiiiiinneciiiiieee e, 6 0

CAICUIO NUMETICO. ...uttieeieiiiiee ettt ettt e e e 4

ALZEDIA LINCAT ... 4

FisicalIl...... ettt e st e e 2

Quimica Geral I .....ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 4 2

FAlOSOIA c.unieeiee e 2 0
Aulas por semana 24 + 6 =30

Calculo Diferencial e Integral 11

Ementa bésica de referéncia: Integrais indefinidas e definidas. Técnicas de integracdo.

Aplicagoes. Fungdes de duas varidveis — aplicacdes. Integrais duplas. Andlise vetorial.
Equacgdes diferenciais de primeira ordem. Equacdes diferenciais de segunda ordem com

coeficientes constantes.

Calculo Numérico

Ementa basica de referéncia: Sistemas lineares: métodos exatos e iterativos. Zeros de

fungdes: método grafico e numérico. Aproximagao de funcgdes — Método dos Minimos
Quadrados. Interpolacao — Método de Newton e Método de Lagrange. Integracdo numérica.

Equacdes diferenciais — métodos numéricos.

Algebra Linear

Ementa bdsica de referéncia: Espacos vetoriais. Transformagdes lineares. Auto

valores e auto vetores. Espacos com produto interno.
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Fisica I1

Ementa bésica de referéncia: Temperatura e calor; 1:. Lei da Termodindmica;
transformacdes com gases perfeitos; teoria cinética dos gases; 2:. Lei da Termodinamica;
maquinas térmicas; oscilacdes com e sem amortecimento; ondas

Filosofia

Ementa bédsica de referéncia: Realismo. Exigéncias estruturais do homem. Razdo.

Dinamica do conhecer. A experiéncia humana: sua natureza. Compromisso com a vida. O Eu

COmMoO promessa.

Quimica Geral I

Ementa bésica de referéncia: Nocdes sobre microestrutura da matéria / Estrutura do

Atomo / Elementos, Compostos ¢ Misturas / Mol e Massa Molar / Nocdes sobre Ligacio
Quimica / Substancia I6nica e Substancia Molecular / Nomenclatura dos compostos quimicos
/ Identificacdo Funcional (&cido, base, sal, 6xido) / Polaridade das Ligacdes e
Eletronegatividade / Nocdes sobre Forcas Intermoleculares / Estequiometria / Balanceamento
de Equacdes Quimicas / Estados Fisicos da Matéria (Sélidos, Liquidos e Gases) / Mudanga
de Estado e Equilibrios Fisicos / Diagramas de fase / Mistura gés — vapor / Gases / Sélidos /

Solugdes / Propriedades e Tipos de Solugdes/ Unidades de Concentracdo .

5.2.2 Mobdulo Profissionalizante

No médulo profissionalizante o aluno desenvolve as habilidades e adquire os
conhecimentos especificos do curso, de forma gradual e encadeada. Ganha também certo
grau de autonomia, no sentido de que passa a programar atividades extraclasse,

complementares as disciplinas regulares.

3° e 4° Periodos

O terceiro e o quarto periodos ja devem proporcionar aos alunos conhecimentos
basicos sobre analise de circuitos elétricos, leis de Kirchhoff e teorema das redes elétricas,
envolvendo redes RLC, geradores de corrente continua e geradores vinculados. Com a

introducdo de conceitos de conversdo de energia, no 4° periodo, pretende-se oferecer o
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conhecimento dos principios bdsicos da conversdo eletromecanica de energia, incluindo
maquinas elétricas rotativas e acionamentos eletromecanicos (projeto, constru¢do e
aplicacdo). Também coloca-se nestes periodos o discente em contato com alguns aspectos
mais tecnologicos, como os instrumentos de laboratério e alguns blocos basicos de contrugdo
de robds. Pretende-se com as atividades préticas, consolidar contetidos tedricos € motivar o
aluno através do estabelecimento de uma relacdo entre os estudos futuros e resultados
praticos. Adicionalmente, pretende-se desenvolver a capacidade de expressdo e registro de
resultados. Neste sentido, relatérios sdao solicitados para cada um dos experimentos

realizados, s@o reportados resultados experimentais, bem como discussdes sobre 0s mesmos.

Disciplinas do 3’ Periodo

Codigo Disciplina Carga Horaria Semanal
(T — Teoria, P — Pratica) T P
Célculo Diferencial e Integral IIL ............ccccovviviiiieiiniiiiiieeee e, 4 0
FISICA TIL ittt 4 2
Mecéanica do Corpo RIgidO ......cceeevvviiiiiiiieieiiiiieee e 4 0
TermodinAmICA .....ccoviuiiiiiiiiieiiiiee et 4 0
Ensino Social CriStA0.......cevuerierieeiiiniieniieneeie ettt veeaieeieenee 2 0
Circuitos EIELricos L......coi i 2 2
Laboratoério de Engenharia De Automagao L..........cceeevveeiiiiiiieeeeeeiennnnns 0 2
Aulas por semana 20 + 6 =26

Calculo Diferencial e Integral II1

Ementa bésica de referéncia: Numeros complexos - operagdes, forma trigonométrica,

lugares geométricos. Funcdes de varidveis complexas. Func¢des Analiticas. Integrais de
funcdes complexas. Integrais de Cauchy. Séries numéricas. Critérios de convergéncia para

séries positivas. Séries alternadas. Séries de funcdes. Séries de Taylor. Séries de Fourier.

Fisica II1
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Ementa bésica de referéncia: Lei de Coulomb; campo eletrostitico; distribui¢des

discreta e continua de cargas; Lei de Gauss; potencial eletrostatico; trabalho; campo de
inducdo magnética; forca magnética; forca de Lorentz; forca magnética em condutores de

corrente; conjugado magnético; Lei circuital de Ampere; Lei de Biot-Savart; capacitancia.

Mecanica do Corpo Rigido

Ementa bdésica de referéncia: Sistema de muitas particulas; centro de massa; momento
de uma forga; equilibrio do corpo rigido; cinemadtica plana do corpo rigido (translacdo e
rotacdo em torno de eixo fixo, centro instantaneo de rota¢do); dindmica plana do corpo rigido
(momento de inércia, Teorema do Centro de Massa, Teorema do Momento Angular,

translaco, rotacdo em torno de eixo fixo e movimento plano geral).

Termodinamica

Ementa bésica de referéncia: Descrever as leis basicas da termodinamica (1% e 2* Leis

da Termodinamica). Sistemas abertos ou fechados. Regime permanente ou varidvel.

Propriedades das substancias. Estudos de ciclos motores a vapor (Carnot e Rankine).

Ensino Social Cristao

Ementa bésica de referéncia: Principais questdes sociais. Doutrina Social da Igreja.

Grandes principios de Doutrina Social da Igreja. Solidariedade, subsidiaridade. Dignidade do

trabalho. Justica do salério.

Circuitos Elétricos I

Ementa bdsica de referéncia: Sistemas de unidades, componentes de circuitos, fontes
independentes, fontes dependentes. Circuitos resistivos. Técnicas de andlise nodal e de laco.

Técnicas adicionais de andlise. Capacitancia e Indutancia.

Laboratoério de Engenharia De Automacao I

Ementa basica de referéncia: Laboratorio com Robds em blocos, sensores e

instrumentacgdo, controle simples para robds moveis seguidores de linha.
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Disciplinas do 4’ Periodo

Codigo Disciplina Carga Horaria Semanal
(T — Teoria, P — Pratica) T P
Estatistica BASICA....cccovuutiiiiiiiieiiiiieceeite e 2 0
oo o} 4 IR UURRRE 2 0
Quimica Tecnolégica para Engenharia Elétrica..........ccccceeviiiiiinnineenn. 0 2
FenOomenos de TranSPOIte ........cceeeuvrrrrereeeeeeseirieeeeeeeeesssnnnreeeeesessssnnnns 4 0
Circuitos EIEtricos IL......cooiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeceeeceeeee e 4 2
Conversao de Energia L..........ccccovviiiieiiieiiciiiieee e 2 2
Laboratoério de Engenharia De Automagao Il ..........ccoeveeiiiiieeeeeeeeennnnns 0 2
Resisténcia dos Materiais para AUtOMACAO. .........eeeeeeeeereeerrrrereeeenssinnnns 4 0
Aulas por semana 18 + 8 =26

Estatistica Basica

Ementa bésica de referéncia: Espaco amostral. Probabilidade. Varidveis aleatdrias

discretas. Distribuicdo conjunta de varidveis aleatdrias discretas. Distribuicdes tedricas de
varidveis aleatérias discretas: Binomial e Poisson. Varidveis aleatorias continuas.

Distribui¢cdo Normal.

Ecologia

Ementa bésica de referéncia: Poluicdo. Monitorizacdo do meio ambiente. Controle da

poluicdo industrial. Modificacdes nos ciclos hidrolégicos. Energia nuclear e seus efeitos.

Biodiversidade. Desenvolvimento sustentdvel. Papel da Universidade na pesquisa ambiental.

Quimica Tecnoldgica para Engenharia Elétrica

Ementa bdsica de referéncia: Corrosdo de materiais metdlicos : Principios de

Eletroquimica/ Conceito de Corrosdo / Tipos de Corrosdo / Heterogeneidades determinantes
da forga eletro-motriz / indicadores de corrosdo / Pilhas / taxa de corrosdo / métodos de

prevengdo da corrosio / Acumuladores.
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Fenomenos de Transportes

Ementa bdsica de referéncia: Estitica e cinemadtica do fluidos compressiveis e

incompressiveis. Equacdo da energia para sistema aberto ou fechado, em regime permanente
ou varidvel. Transmiss@o de calor por conducdo, conveccao e radiacdo. Trocadores de calor

tipo superficie. Aletas.

Circuitos Elétricos 11

Ementa bésica de referéncia: Circuitos RC e RL. Circuitos R,L,C. Sendides e fasores.

Impedancia e admitancia. Anélise senoidal em regime permanente. Teoremas de Theévenin e

Norton. Andlise de poténcia em regime permanente. Circuitos polifdsicos.

Conversao de Energia I

Ementa bésica de referéncia: Lei de Ampere. Intensidade do Campo H, fluxo e

densidade de fluxo. Circuitos Magnéticos lineares. Circuitos Magéticos ndo lineares,
excitacdo em corrente alternada. Lei de Farady/Lenz. Forca eletromotriz. Parametros
Indutancia. Energia Armazenada. Perda por histerese. Perda devido as correntes parasitas.
Corrente Alternada. Reator. Transferéncia de energia, aplicagdo em transformadores e

motores de Corrente alternada - mutua indutincia.

Laboratoério de Engenharia De Automacao I1

Ementa bésica de referéncia: Laboratério com Robds construidos pelos alunos, com

materiais especificos. Controle PWM de um motor, transmissdo de dados via serial ¢ RF

usando microcontroladores.

Resisténcia dos Materiais para Automacio

Ementa bésica de referéncia: Propiciar condi¢des ao aluno de entender e analisar o

comportamento de sélidos sujeitos aos varios tipos de esforcos, fornecendo as bases de

projeto e verificacdo estrutural de componentes mecanicos simples.

5° ao 8° Periodos
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Estes quatro periodos oferecem conteddos profissionalizantes na formagdo do
engenheiro em eletronica e eletricidade. O aluno tem contato mais direto com eletronica
analdgica e digital, estudando os conhecimentos basicos de dispositivos semicondutores, suas
aplicacdes em projeto, métodos de caracterizacdo elétrica, conceitos tedricos e praticos de
projetos de circuitos e de avaliacdo experimental, além de matérias complementares na
propria drea de Eletricidade, como instalacdes elétricas residenciais e industriais, normas
técnicas e exigéncias das concessiondrias de energia elétrica. Também serd conduzido aos
conhecimentos bésicos de disciplinas das dreas de Produ¢do e Mecanica.

A partir do sétimo ciclo conteidos importantes da drea de controle e
servomecanismos, como métodos bdsicos de andlise de sistemas dinamicos, modelagem,

projeto através do lugar geométricos das raizes e sintese analdgica sdo introduzidos.

Disciplinas do 5° Periodo

Codigo Disciplina Carga Horaria Semanal
(T — Teoria, P — Pratica) T P
Circuitos EIEtricos I ......oouiiiiiiiiiiiiiieeeicetee e 4 2
EIetronica L.....coooiiiiiiieeec et 4 2
Sistemas Digitais L..........ceeviieiieiiiiiiiiiee e 4 2
Eletrotécnica L.....oc.oouueiiiiiiiiitee ettt e 2 0
Analise de Processos, Tempos, Métodos € Movimento ..........c..ccceeueeeee 2 2
Simulacio de Circuitos e Dispositivos para Automagao ........................ 0 2
Aulas por semana 16 + 10 =26

Circuitos Elétricos IT1

Ementa bésica de referéncia: Redes magneticamente acopladas. Indutncia mitua.

Andlise de energia. Resposta em frequéncia. Caracteristicas gerais de rede, p6los e zeros.
Transformada de Laplace. Aplicacdo da transformada de Laplace a andlise de circuitos.

Eletronica I
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Ementa bdsica de referéncia: Caracteristicas elétricas e modelos simplificados de

diodo. Circuitos retificadores. Circuitos limitadores. grampeadores e dobrador de tensao.
Transistores bipolares de juncdo. Modelos equivalentes. Polarizacdo. Transistor como

amplificador. Configuragdes. Transistor como chave.

Sistemas Digitais I

Ementa bésica de referéncia: Portas Légicas e Algebra Booleana. Circuitos Légicos

Combinacionais. Simplificacdo na forma disjuntiva e na forma conjutiva. Mapas de
Karnaugh. Multiplex. Demultiplex. Aritmética Digital. Circuitos Somadores. Subtratores.
ULA. Decodificadores e Codificadores. Familias Légicas de Circuitos Integrados, TTL,
NMOS, CMOS.

Eletrotécnica I

Ementa bésica de referéncia: Principios bdsicos das instalacdes elétricas. Normas

NBR 5410 e exigéncias das concessiondrias de energia elétrica. Luminotécnica. Geragao
transmissao e distribui¢do primédria e secunddria. Calculo de demandas e tarifacdo residencial

e industrial.

Analise de Processos, Tempos, Métodos e Movimentos

Ementa bésica de referéncia: Teoria, Histérico do estudo do trabalho, Principios da

economia de movimento, Projeto do local de trabalho, Ergonomia do local de trabalho, O
estudo de tempos: tempos medidos, tempos normais e tempos padrdo, Ritmo de trabalho,
Cronometragem, Tempos sintéticos, Amostragem do trabalho, Os processos industriais,
comerciais e de servicos, Levantamento dos processos existentes, Melhoria dos processos,
Implantagcao das melhorias, Laboratério, Cronometragem e avaliacdo do ritmo de trabalho,
Cartas mao esquerda e mao direita, Cartas de atividades multiplas, Fluxograma de trabalho,
Mapas das cadeias de valor.
Simulacao de Circuitos e Dispositivos para Automacao

Ementa bésica de referéncia: Apresentacdo do simulador numérico com a utilizagao e

aplicacdo de dispositivos e circuitos eletronicos focados em exemplos na drea de controle.
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Disciplinas do 6° Periodo

Codigo Disciplina Carga Horaria Semanal
(T — Teoria, P — Pratica) T P
Eletronica IT .....oouviiiiiiiieeec ettt 4 2
Sistemas Digitais IL..........cceeeeiieiiiiiiiiieee e 4 2
CuStos INUSEIIALS «eeuueveeeiiiiiieeeiiiee ettt 2 0
Desenho Técnico Mecanico para AutOMAGAO .......ceeeeeeeeeuvrrreeeeeeeessennnnns 2 2
Introdug@o a Automagao Industrial ............cceeeuviiiiiieeiniiiiiiiieeee e 2 2
Mecéanica dos S6lidos para AUtOMACAO .......cceevvvvreereeeeeerieiiieeeeeeeeennennns 2 2
Aulas por semana 16 +10 = 26

Eletronica I1

Ementa bésica de referéncia: Transistores de Efeito de Campo. O MOSFET como

amplificador. Modelos equivalentes. Polarizacdo. Configuracdes bdsicas. O Transistor de
Efeito de Campo de Juncdo. Amplificadores Operacionais. Configuragdo inversora, nao-

inversora, integrador e somador. Circuitos com Amplificadores Operacionais.

Sistemas Digitais 11

Ementa bdsica de referéncia: Latch com portas NAND e NOR. Equagdes de Estados

dos F/Fs. Flip-flop tipo D. Flip-flop JK. Flip-flop T. Transferéncia serial de dados.
Contadores de moddulos. Atraso de Propagacdo. Contadores Sincronos e Assincronos.
Memorias ROM e RAM. Dispositivos de 16gica Programavel. Conversdao analdgico digital .
Conversao digital analdgico . Projetos de Sistemas sequénciais.

Contabilidade e Custos Industriais

Ementa bésica de referéncia: Contabilidade bdsica, Balanco, Demonstrativo de

resultados, Custos diretos e indiretos Sistemas de apuracdo de custos - por ordem de

producio, por processos, por departamento, por atividades.

Revisdao 01 — Aprovado pelo CEPEx 147 de 04/05/2016
Ajusta o aprovado pelo CEPEx 61 de 01/10/2008




(/E:O PPC — Projeto Pedagogico de Curso.
FE| Curso de Automacéo e Controle

Centro Universitério da FEI

Desenho Técnico Mecanico para Automacio

Ementa bésica de referéncia: Aplicacdo e extensdo dos conceitos desenvolvidos em

desenho técnico, aplicagdo das técnicas de desenho 2D e 3D auxiliado por computador

(CAD, “Computer Aided Design”) na engenharia de automacao.

Introducio a Automacio Industrial

Ementa bdésica de referéncia: A visdo integrada da automacao industrial. Os diferentes

sub-sistemas do CIM: comunicagdo, gestao hierarquizada, interfaces e sub-sistema fisico. O
sub-sistema fisico: caracterizacdo de componentes; equipamentos de transporte € manuseio).
O Sistema Transporte como elementos de integracdo. Células e Sistemas Flexiveis de
Manufatura: sua situacdo no CIM, diferentes configuracdes (lay-out, sist. de transporte,
filosofia de operagdo). Controle de FMS's: o nivel de supervisdo/monitoracdo (métodos e
ferramentas). A Automatizacdo Integrada dos Sistemas de Manufatura: métodos e

ferramentas.

Mecéanica dos Sélidos para Automacio

Ementa bdsica de referéncia: Complementacdo da disciplina de Resisténcia dos

Materiais, capacitando o aluno a andlise de tensdes, deformacdes e deslocamentos em
componentes sujeitos aos varios tipos de esfor¢os. Laboratdrio para andlise experimental de

tensOes, introduzindo os alunos as técnicas de fotoelasticidade e extensometria elétrica.
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Disciplinas do 7° Periodo

Codigo Disciplina Carga Horaria Semanal
(T — Teoria, P — Pratica) T P
Controle e ServomecaniSmo I ..........coccceiiiiiiiiiniiiiiiieeeeee, 4 2
Moral € RElIZIA0 .....ccceeiiiiiiiiieee ettt e e e e e e e e e e e e snnnes 2 0
Sistemas a Eventos DiSCIetOS . .......uiiiiuiieiiiiiiieiiiitee et 2 0
Elementos de Maquinas L...........ccoecvviiiiieeieeeeciiiieee e eeeiireee e 4 0
Processos Mecanicos de FabricaCfo ..........coeeecevvviveieeeeeiiciiiiieee e 4 0
Cinematica e Dinamica Aplicada para Automagao ..........ccceeeeveeuvvvvnnnnn. 2 2
Estrutura de Dados .......coeeeieiiies viiiiieiniiieeeeeeeeeee e 2 0
RODOICA ...ttt e 2 0
Aulas por semana 22 + 4 =26

Controle e Servomecanismo I

Ementa bédsica de referéncia: Modelagem e projeto de Sistemas Dinamicos.

Transformada de Laplace. Andlise pelo lugar geométrico das raizes. Sistemas em malha

aberta e em malha fechada.

Moral e Religiao

Ementa bésica de referéncia: Dimensdo antropoldgica da religidao. O senso religioso.

Fé e Razdo. As grandes religides. Biblia, Jesus Cristo, Cristianismo. Fundamento dltimo do

valor moral. Consciéncia moral. A moral da responsabilidade. Questdes de moral.

Sistemas a Eventos Discretos

Ementa bésica de referéncia: Redes de Petri. Regras de Evolugdo. Diagrama de

Marcacoes. Sequéncia de Disparos. Representacdo matricial. Equacdes de Estado e

implementacdao de circuitos em F/Fs. Metodologia de projetos digitais. Conceito de
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algoritmo, representacdo gréfica, fluxogramas. Controle. Linguagens de Descricdo de

Hardware: VHDL.

Elementos de Maquinas I

Ementa bdsica de referéncia: Apresentacdo dos principais 6rgdos de maquinas

(parafusos, porcas, pinos, chavetas, eixos, entre outros) e estudo dos métodos de célculo para

o dimensionamento destes. Fadiga nos elementos mecanicos.

Processos Mecanicos de Fabricacao

Ementa basica de referéncia: Fornecer aos alunos os conhecimentos basicos de

fabricacdo e conforma¢do mecanica de materiais.

Cinematica e Dinamica Aplicada para Automacio

Ementa bdsica de referéncia: Cinemadtica e Dinamica Aplicada para a Mecanica,

utilizando ferramentas de simulacdo como Adams, e apresentando problemas e aplicagdes

relacionados a Automagao.

Estrutura de Dados

Ementa bdsica de referéncia: Programacdo dentro de uma abordagem sistemdtica e

cientifica. Comparacdo e avaliagc@o de listas lineares, listas restritas e estruturas nao lineares.

Grafos. Busca sequencial e bindria.

Robaética

Ementa bdsica de referéncia: Histérico; Componentes; Acionamentos hidrdulicos e
Pneumadticos; Manipuladores: cinemadtica direta e indireta, estdtica, dindmica. Geracdo de

trajetdria; Sensores; Arquiteturas de controle de robds; programacdo de robos manipuladores
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Disciplinas do 8° Periodo

Codigo Disciplina Carga Horaria Semanal
(T — Teoria, P — Pratica) T P
Programaco Avangada L...........ooeeuiiiiiiiiiiieeiiiieee e 2 2
Microprocessadores € Microcontroladores ............eeeeeeeeecevvveeeeeeeessennnns 4 2
Controle e Servomecanismo IL..........occceeiiiiiiiiniiiiiiiiiiiec e, 2 2
Organizac@o da Producfo € ServiCoS.......cccvuvvrriereeeeeeceriiieeeeeeeeeenveeeens 2 0
Legislacao € NogOes de Direito..........uueveeeeeerecvrriieeeeeensiiiiireeeeeeeeesnnnnns 2 0
Seqilienciamento e Controle da Produgao .........ccccceeeecvvvivieeeeeeicinnnenn. 2 2
Elementos de Maquinas IT ..........cccuvvviieeiieeeiiiiieeee e 4 0
Aulas por semana 18 + 8§ =26

Programacao Avancada I

Ementa bésica de referéncia: Fundamentos de linguagens orientadas a objeto,

ambiente de programacdo, estudo de procedimento e func¢do avancados, manipulacdo de

arquivos, graficos multiplos e de barra a partir de dados de uma planilha.

Microprocessadores e Microcontroladores

Ementa bésica de referéncia: Microcontroladores versus Microprocessadores. Ciclos

de Mdéquina. Portas, Conjunto de Instrucdes, Interrup¢do. Timer. Processadores Motorola,
Interface Paralela PI/T, Palavras de Controle e de Programacido. Modos de enderecamento.
Conjunto de instrucdes.

Controle e Servomecanismo 11

Ementa bdésica de referéncia: Resposta em frequéncia de sistemas lineares e

invariantes no tempo; Andlise da estabilidade através do Diagrama de Nyquist; Margens de

estabilidade; Identificacdo de sistemas através da resposta de frequéncia; Projeto de
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compensadores através da resposta em frequéncia objetivando conciliar precisao final com

bom transitorio.

Organizacao da Producao e Servicos

Ementa bésica de referéncia: Competitividade e produtividade, Sistemas de producio,

Teoria das restricoes: A Meta. Localizacio de empreendimento, Layout de instalacdes,
Estudo de tempos e movimentos Balanceamento de linhas de produ¢do, Gerenciamento de

projetos: Pert/CPM.

Legislacao e Nocoes de Direito

Ementa bésica de referéncia: Noc¢des preliminares do Direito. Diretor constitucional,

administrativo, civil. Fatos e atos juridicos, contratos. Conselhos profissionais. Associacao.
Sindicato. O profissional da engenharia. Responsabilidade técnica e cientifica do engenheiro.

Cédigo de ética profissional. Atribuicoes.

Sequenciamento e Controle da Producao

Ementa bésica de referéncia: Aplicacdo de Algoritmos de sequenciamento com 0 uso

do computador, utilizacdo de softwares de sequenciamento e programacao finita, verificacao
e escolha da melhor sequéncia/programacao, implementacdo da sequéncia determinada em
um sistema de manufatura controlada por computador, atividades do controle de producao,
apontamento, integracdo da programacdo e controle com o sistema de planejamento da

producdo e com o controle de estoques.

Elementos de Maquinas II

Ementa bdsica de referéncia: Continuacdo da disciplina de Elementos de Méquinas |

focalizando principalmente os elementos de transmissdo (engrenagens, correias e
acoplamentos). Fornecer subsidios para as demais disciplinas de projetos de equipamentos,
utilizando os conceitos fundamentais de elementos de mdéquinas para confeccdo e

dimensionamento destas.

9° e 10° Periodos
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O aluno do dltimo ano deve possuir maturidade para conduzir isoladamente ou em
grupo, sob orientacdo docente, um projeto de Engenharia em que aplique conhecimentos e
habilidades ja desenvolvidas. Um aspecto fundamental, portanto, desta parte final do curso é
a realizacdo de tal projeto. Espera-se que o aluno ganhe experiéncia e seguranca. Também
serdo conduzidas disciplinas regulares de contetidos especificos mais avancados em controle,

automacao, comunicagao digital (redes), processamento digital de sinais e robdética.

Disciplinas do 9° Periodo

Codigo Disciplina Carga Horaria Semanal
(T — Teoria, P — Pratica) T P
Inteligéncia Artificial...........oeveeeereeeiiiiiieee e e e e e e e 2 0
Programacao Avangada Il...........ccccvviiiieiiineiciiiiieee e 2 2
Trabalho Final de Curso L.......ccooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiceeecceeeeeee, 0 2
Controle Avangado L.........ccooovieiiiiiiiieei e 2 2
Simulacio de SIStEMAS ......cceeeeeeviriiieeeeeeeciiieeeee e e eeeerrree e e e e e e eeerrreeeeas 0 4
Processamento Digital de Sinais ............eeeeeveeciiviieeeeeensiiiiiieeeeeeeeeeenns 2 2
Toépicos Especiais em Controle L..........cceeevvveeciiiiiiiieieeiiiiiieeee e 4 0
Aulas por semana 12 + 12 =24

Inteligéncia Artificial

Ementa bésica de referéncia: Definicdes , espaco de estados e de busca. Busca em

amplitude, busca em profundidade, busca heuristica, pela melhor escolha, satisfacdo de
restri¢des, procedimento MINIMAX, 16gica proposicional, l6gica de predicados. Métodos de
Inferéncia: dedugdo, abducdo e Indugdo. Redes Semanticas e redes Neurais Artificiais:
Memorias Associativas. Légica nebulosa (Fuzzy). Visdo Computacional: Introdugdo e

Arquiteturas.

Programacao Avancada II
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Ementa bdsica de referéncia: Criptografia de dados, algoritmos avangados

empregados na criptografia, algoritmos QuickSort e de ordenacdo Bubble Sort, programacao
orientada a objeto, com exemplos de programacdo, computacdo de dados, nocdes de
programacdo para Windows e desenvolvimento de aplicagdo para ambientes UNIX e

Windows.

Trabalho Final de Curso I

Ementa bdsica de referéncia: Metodologia de Projeto. Pesquisa bibliografica e de

mercado. Projetos de circuitos e software envolvendo especificagdo de componentes.

Controle Avancado 1

Ementa basica de referéncia: Analise e sintese de sistemas multivariaveis.
Representacdao no Espagco de Estado; Realimentacdo de estados via alocagdo de polos;
Transformacdes Lineares; Controlabilidade e observabilidade; Projeto de observadores e
controladores.

Simulacao de Sistemas

Ementa bdsica de referéncia: Fundamentos da teoria das filas, técnicas de simulagio,

modelos de simulacdo de sistemas discretos. A simula¢do como ferramenta de apoio ao:
projeto de sistemas de manufatura, andlise de investimentos, planejamento e programacao da
producdo, dimensionamento de frotas de veiculos e implementacdo de melhorias em sistemas
produtivos, as etapas de um projetos de simulacdo, desenvolvimento de modelos de

simulagdo com o uso de sotware especifico. Estudo de casos.

Processamento Digital de Sinais

Ementa bdsica de referéncia: Sinais e sistemas de tempo discreto; Transformada z;
Aliasing e teorema da amostragem de Nyquist; Quantiza¢do e codificacdo de amostras;
Transformada discreta de Fourier; Filtros digitais cldssicos.

Toépicos Especiais em Controle I

Ementa bésica de referéncia: Andlise e projeto de sistemas de controle em tempo

discreto; Transformada z; Projeto de controlador PID discreto.
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Disciplinas do 10° Periodo

Codigo Disciplina Carga Horaria Semanal
(T — Teoria, P — Pratica) T P
Rede de Computadores e Teleprocessamento .............ceeeevvvveeeeeeeeenennnns 2 2
Trabalho Final de Curso IL.........cccoueiiiiiiiiiiniiiiiieeeeceeeeeee, 0 2
Controle Avangado IL ..........oooveiiiiiiieeieeieeee e 4 0
Instrumentacfo e Redes Industriais ........eeeeeeeecevviiieeeeeeeieiiiiieee e e e 2 2
Inteligéncia Computacional aplicada ao Controle............ccccceeeeeeeennnnnne. 2 2
Toépicos Especiais em Controle IL...........ccoovveeciiiiiiieeieeiiiiiieeee e 4 0
Aulas por semana 14 + 8 =22

Redes de Computadores e Teleprocessamento
Ementa bdsica de referéncia: Sistemas de comunicac¢do. Protocolos BSC, SDLC,

HDLC, LLC. Interfaces RS 232, RS422, GPIB. Modems. Servicos RENPAC. Tipos de

redes. Protocolo TCP/IP. Topologias. Comutacdo. Conexao. Meios de transmissdo. Redes de

alta velocidade. Mecanismos de criptografia.

Trabalho Final de Curso 11

Ementa bdsica de referéncia: Implementacdo de Projeto. Testes e adequacio.

Documentagao prético-tedrica. Apresentagao do trabalho.

Controle Avancado II

Ementa bésica de referéncia: Projeto de sistemas de controle robustos; Projeto de

sistemas de controle adaptativo; Sintoniza¢ao de controlador PID.

Instrumentacao e Redes Industriais

Ementa bésica de referéncia: Caracterizacdo de Instrumentos de Medida, Controle e

Atuacdo. Elementos sensores, transdutores e transmissores de sinais de varidveis de
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processos. Aspectos dinamicos da medi¢do para aplicacio em sistemas de controle.
Especificagdo e andlise de dispositivos de medicdo de varidveis tipicas de processo.
Dispositivos de seguranca: alarmes, védlvulas de seguranca. Redes Industriais: Sistemas

CAM, FieldBus, profibus, Devicenet, MAP.

Inteligéncia Computacional aplicada ao Controle

Ementa bésica de referéncia: Tépicos de Inteligéncia Computacional aplicados ao

controle: Redes Neurais Artificiais, Logica Fuzzy aplicado ao controle inteligente,
Algoritmos Genéticos, introdug¢do ao aprendizado por refor¢o, controladores inteligentes

hibridos.

Toépicos Especiais em Controle 11

Ementa bésica de referéncia: Automacdo de sistemas com controladores
programdveis: Pneumadtica Industrial; Projeto de sistemas com automagdo pneumadtica;
Eletropneumadtica. Hidr4ulica: projeto de sistemas com automacao hidraulica.

5.3 Atividades Complementares

As atividades complementares constituem uma dimensdo curricular essencial do
curso e tém como principais objetivos:

e A iniciacdo do aluno no processo de planejamento e controle de sua formagao, uma
vez que a selecdo do tipo de atividade e do momento de sua execugdo estd centrada
nele.

e O desenvolvimento de atividades que permitam trabalhos de sintese e integracao dos
conhecimentos adquiridos ao longo do curso, bem como de atividades de cunho
comunitario e de interesse coletivo.

e O estimulo a praticas esportivas e culturais que favorecam a integracdao € o convivio
social.

As Atividades Complementares devem ser desenvolvidas sob supervisdo atenta da
Instituicdo. O aluno deve cumprir um minimo de 300 horas em atividades complementares,
contabilizadas segundo os critérios estabelecidos neste projeto pedagdgico e nas normas
institucionais complementares.
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5.3.1 Supervisao das Atividades Complementares

Para avaliacdo das Atividades Complementares sdo considerados o nimero de horas
dedicadas as atividades desenvolvidas e a coeréncia das atividades com o presente projeto
pedagogico.

A supervisdo das atividades complementares € realizada por docentes indicados pelo
coordenador do curso. Tais docentes t€ém dedicagdo semanal minima de 2 horas para cada 24
alunos do curso, de forma a atender plenamente as seguintes tarefas:

e Analisar e validar a documentagao das Atividades Complementares apresentadas

pelos alunos.

e Avaliar as solicita¢des para validacao de horas em Atividades Complementares;

e Orientar os alunos quanto ao desenvolvimento das atividades, bem como aos
procedimentos de validacdo das horas de Atividades Complementares.

e Encaminhar a Secretaria Geral o resultado da avaliacdo das Atividades
Complementares dos alunos para o devido registro académico.

e Subsidiar a Coordenagao de Curso com as informagdes de acompanhamento das
atividades, para avaliacdo da necessidade de revisdo dos critérios e procedimentos
relacionados as Atividades Complementares.

E considerada, para efeito de validacio das horas de atividades complementares, a
participacdo nas atividades desenvolvidas a partir do ingresso do aluno no 3° ciclo do curso
de graduacdo.

Para efeito de contabilizacio da carga-hordria exigida em Atividades
Complementares, conforme concep¢ao curricular neste projeto pedagdgico, as diversas
atividades passiveis de convalidagdo mediante a avaliacdo de documentacdo comprobatoria,
estdo descritas e quantificadas na Tabela 1. O limite de contabilizacdo de cada tipo de

atividade complementar € de 200 horas, salvo men¢ao em contrario, na Tabela 1.
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TABELA 1- VALIDACAO DE HORAS EM ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Atividade

Numero de horas passiveis de convalidagao por
atividade

Visitas técnicas monitoradas com plano previamente
aprovado (empresas, industrias, feiras, exposicdes).

Considera-se o tempo total
até 5 horas por visita.

Participagdo como ouvinte em eventos técnico-
cientificos na area de conhecimento do curso
(congresso, seminario, oficina, outros eventos de
mesma natureza).

Considera-se o tempo total
até 5 horas por evento.

Apresentagéo de trabalho em eventos técnico-
cientificos na area de conhecimento do curso
(comunicacgao oral, apresentagéo de painel, mini-
curso, oficina, mesa de debates, outras formas de
comunicagéo previstas).

Até 10 horas por apresentagao.

Participagao em atividades académicas oferecidas no
ambito do préprio curso (semana de atividades ou
jornada de estudos, outros eventos de mesma
natureza).

Considera-se a carga horaria até 5 horas por evento.

Cursos extracurriculares e de extensao (curso de
lingua estrangeira, informatica, capacitagao, outros
cursos de mesma natureza).

Considera-se a carga horaria até 36 horas por curso
por semestre, até o limite de 180 horas para o total do
curso.

Projetos académicos mulitdisciplinares (projeto
institucional de pesquisa, tematico, de competi¢ao,
desenvolvimento de protétipos)

Numero de horas efetivamente realizadas.

Projetos institucionais de iniciagao cientifica, Iniciagao
didatica e de ag¢des sociais e extensao (P-BIC, PRO-
BID e PRO-BASE

90 horas por projeto finalizado e aprovado.

Monitoria ou Tutoria na instituigéo.

Numero de horas efetivamente realizadas, até o limite
de 90 horas para o total do curso.

Publicagéo de carater técnico, cientifico em livros e
revistas indexadas.

Até 200 horas por publicagédo, conforme julgamento do
mérito do meio de divulgacao

Publicagdo em anais de eventos técnico-cientificos.

Até 100 horas por publicagédo, conforme julgamento do
mérito do evento

Publicagdo em congressos de Iniciagao Cientifica.

Até 20 horas por publicagédo, conforme julgamento do
mérito do evento

Participagao em projetos, programas e agdes
comunitarias e de extensao universitaria
desenvolvidas pela instituicdo.

Numero de horas efetivamente cumpridas no projeto,
até o limite de 100 horas para o total do curso.

Participagao em 6rgéos de representagéo estudantil e
diretoria de Empresa Junior.

10 horas por mandato.

Participagao em colegiados de curso e superiores da
instituicao.

2 horas por participagao em reunido.

Estagio extracurricular e atividades profissionais,
remunerados ou nao, com fungdes correlatas as
competéncias do curso.

Cada 2 horas efetivamente realizada equivale a 1 hora
de atividade complementar,
até o limite maximo de 100 horas para o total do curso.

Participagao orientada em atividades culturais
(cinema, teatro, musica e danga) com temas
pertinentes aos conteudos do curso.

Até 3 horas por evento, conforme julgamento de
aderéncia do evento ao curso.

Participagdo como ouvinte ou convidado em Bancas
de Mestrado ou Doutorado na instituigdo ou em outra
que possua programa de pés-graduagao reconhecido
pela CAPES

Até 5 horas por banca
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Participagao em atividades esportivas oficiais
externas, representando o municipio, o estado, o pais
ou a instituicdo, ou internas promovidas pela propria
instituicao.

10 horas por evento disputado, até o limite de 100
horas para o total do curso.

5.4 Trabalho Final de Curso
O trabalho final de curso € um componente essencial e obrigatério do curso, cujos
objetivos sdo a integracdo de conhecimentos, a experimentacdo de um ciclo de projeto da
concepcao a realizagdo de um protétipo funcional e o desenvolvimento em equipe. Trata-se
de um projeto de Engenharia ou de um trabalho de pesquisa realizado ao longo dos ultimos
periodos, que inclui necessariamente:

e Levantamento bibliogréfico;

Desenvolvimento de fundamentagdo tedrica;

Implementacdo experimental ou montagem de protdtipo;

e Documentacio;

e Realizagdo de apresentacdo sucinta.

A dedicacdo prevista dos discentes é de 240 horas, além das 72 horas de aula de
laboratério, destinadas a orientacdo e supervisdo. O trabalho deve ser avaliado por uma banca
minima de trés docentes da Instituicdo, segundo os critérios estabelecidos no presente projeto

pedagdgico e normas institucionais complementares.

5.5 Estagio Curricular Supervisionado

O Estdgio Curricular Supervisionado € um componente essencial e obrigatério do
curso. Trata-se de uma atividade programada, realizada durante o curso e acompanhada por
um docente designado, cujo objetivo é a integracdo do aluno ao setor produtivo e sua
iniciacdo no mercado de trabalho. Devem ser cumpridas e validadas pelo docente designado
para acompanhamento, no minimo, 160 horas de estdgio. Sdo contabilizadas as horas de
estdgios realizados concomitantemente com os periodos no intervalo do 3- ao 10-.

Para acompanhamento dos alunos, sdo alocadas duas horas semanais do docente

designado para cada 72 alunos matriculados no curso.
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6 Avaliacao

A avaliag@o do curso se da por critérios e métodos definidos pela Comissdo Prépria
de Avaliacdo (CPA) institucional. Adicionalmente, devem ser utilizados os meios correntes
de avaliacdo do Departamento de Engenharia Elétrica, quais sejam:

Avaliaciao qualitativa:

e Tutoria de Ciclo — Um professor de Tempo Integral é designado para
supervisionar o andamento das atividades de cada periodo, ouvir e
registrar sugestoes e criticas de alunos e docentes.

Avaliacdo quantitativa:

e Pesquisa de Disciplinas e Professores — Os alunos preenchem formulérios
de avaliacdo de disciplinas e professores, com questdes abertas e fechadas
sobre cumprimento de horédrios e programas de curso, uso efetivo de
bibliografia, efetividade das provas e relacionamento professor-aluno. Os
docentes recebem relatérios individuais e sigilosos sucintos, relacionando
seu desempenho as médias do periodo e do curso.

e Andlise dos indices de freqiiéncia e reprovacdo, por disciplina e por

professor.
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7 Consideragoes Finais

Este projeto propde um curso que visa a atender a demanda atual e futura de
Engenheiros na 4rea de Engenharia de Automacéao e Controle.

A exigéncia de realizacdo de atividades complementares aquelas realizadas em sala
de aula, estdgio supervisionado e trabalho final de curso tem objetivos pedagdgicos claros,
que devem ser garantidos pela devida alocagdo de recursos, especialmente de dedicacdo de

docentes, conforme especificado neste projeto.
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