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Solluz Motivacao

Geracdo de energias alternativas (limpa)
Acessibilidade a energia eléftrica.

Sustentabilidade

Fonte: AnetVolt




Estudo de caso

Energia solar com placas fotovoltaicas Energia heliotérmica

Fonte: hitps://www.ecycle.com.br/2890-energia-solar Fonte: DLR Using the Sun - calha parabdlica de central energética
em Almeria, Spain (CC_BY 3.0)




Energia Heliotérmica
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Fonte: hitps://www.portalsolar.com.br/blog-solar/energia-solar/energia-heliotermica-entenda-como-funciona.htmil
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% Desenvolvimento e viabilizagao de uma unidade de geracao de
~ energia elétrica em uma residéncia, utilizando a Energia Heliotermica
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Fonte: https://www.portalsolar.com.br/blog-solar/energia-solar/energia-heliotermica-entenda-como-funciona.html



s . Calha
Critério Vi Fresnel
Parabodlica

Custo de implementacao

Eficiéncia/rendimento 0,12
Simplicidade do projeto 0,26
Dimensdes 0,06
Inovagao 0,06

Total 33,6%

Matriz de Decisdo:

Trocador de calor

0,06

0,12

0,12

0,26

8,2%

Disco
Parabodlico

0,52
0,06
0,25
0,56

24,0%

Média dos pesos

0,26

0,17

0,07

0,04




Solluz Tubo de vidro

Tubo de vidro com
cobertura anti-retletiva

Tubo absorvedor
com superficie
seletora

Unido do tubo
metalico com tubo
de vidro

Vacuo entre o tubo
metalico e vidro Sanfona

Fonte: Bine




Fonte: Sick




Sensores de Luz (LDR) Placa de Arduino

Fonte: Rs Delivers

Sensor TMM88B-PLC090

Fonte: Filipeflop

Neomotion do modelo AK17/1.1F6LN1.8

Fonte: Sick

Fonte: Neo motion



Solluz

EXpansor
Scroll

Alteracdo de
uma turbina
usual do ciclo de
Rankine para o
expansor scroll.
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Solluz Tubulacao de Cobre B-75

Ponto de fusao (°C) 1038
Condutividade térmica (W/K.m) 390
Limite de escoamento (MPa) 205
Resisténcia a tragao (MPa) 205

Fonte: Shockmetais

Preco: R$145,00 por metro




Bomba Dancor CP-4C

E
.—J——
4 h I _] D G -
C
F
B_-
Tubulacao
MODEI.Ocvsg]ABCDEFGHIJPESO
Fonte: Catdlogo da Dancor u(;/sp)ev (Kg)
1/4 211 6,4
Pre(;o R$575,00 CP-4C/R |1/3 3/4 186| 60 | 76 |170|137|156|173,5(69,8| 8,7 | 40 6,1
1/2 186 6,1




Condensador Danfoss D1400-C

Fonte: Danfoss




Fluido Therminol 66

Therminol VP-1 -J Therminol 66 J- Therminol 62

= 1. Aplicacao em energia solar

= 2. Temperatura de trabalho
= 3. Pressao de trabalho

=™ 4. Estabilidade fisica




Fluido

R-507a - R-245fa R-1233zd R-134a - R-410a

. Temperatura de ebulicao

. Temperatura critica do fluido

Pressao critica do fluido
Ser classificado como um fluido seco
Classificacao ASHRAE Al
Inflamabilidade possivel

Menor ODP possivel

® N O VA WwN R

Menor GWP possivel




Pontos do fluido R1233zd

1 2r 2t 3 4r 4 t

X o) subresfriado subresfriado 1 superaquecido Superaquecido
P (kpa) 183 3008 3008 3008 183 183

T (-C) 35,0 38,41 36,11 155,5 62,32 42,02

v (m3/kg) 0,0008076 0,0008070  0,0008034 0,004414 0,1112 0,1031

h (kJ/kg) 243.,4 248,51 245,7 485,9 453,27 435,7

s (kJ/kg.-C) 1,149 1,158 1,149 1,773 1,827 1,773

Fonte: EES




Diagrama T-s
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Fonte: Plotado no EES

Fonte: Plotado no EES




Estimativa da drea de troca térmica

kWh

mes

» Consumo meédio de uma residéncia = 152,2 761 ';—]

(obtido por “Anudrio Estatistico de Energia Elétrica, 2017")

™ Ngerador = Obtido por catdlogo de alternadores WEG de baixa poténcia;
Metodologia: Know How do fabricante.

® n.ana — Obtido experimentalmente por Saitoh, Yamada e Wakashima
(2007); Metodologia: Medicdo por Data Logger.

= Necomp — Adotado por Georges et al. (2013), na metodologia Know How do
fabricante igual o rendimento do gerador.

™ 7Nexp — Adotado a partir de uma media de artigos dos autores: Lemont et

al. (2009), Wang, Peterson e Herron (2009), Declaye et al. (2013), Zhou et al.
(2013) Mendoza et al. (2014) e Cahng el at. (20195).



Resultado dos calculos

kWh

n

mes

=» Consumo médio de uma residéncia = 152,2 =761 ";l—]

(obfido por “Anudrio Estatistico de Energia Elétfrica, 2017")

— 55,31"79

k
» Vl/expansor . 1804;687] - Wl'ltil — 3614‘,19%

: _ kJ .
R Qcondensador - 11607»387 - Qirradia(;éo = 26476,8%

k
= Weompressor = 282r687]

t Qvaporizador = 13129;38’;_] = MNciclo = 10,83%
= Ninst = 6,83%

. k
t Qresfriador - 1455&27]

= Qeaina = 16680382




Estimativa da areao

de TI’OCCI TérmiCO ‘ T"AK A Radiacao Direta

\{ Normal (kWh/m?.ano)

Bl o0
B 730-913
B o13- 1095
B 1095- 1278
D 1278 - 1460
1460 - 1643
1643 - 1825
1825 - 2008

2373 - 2555

B 2555-2738

= |rradiacdo media disponivel (norte
de Sdo Paulo)=190,125 avn

A~

meés x m2

Primavera Verido

Fonte: Burgi (2013)




Estimativa da drea de troca térmica

: kWh
Necessidade de irradiacao = Qjyrqq = 26470,4 = 5367,6

A

mes
kWh
meés x m2

Iradiacdo media disponivel (norte de SGo Paulo)=190,125

kWh
190,125 — 1 m?

A

mes

> Area

kW h
5367,6

A

mes

Area = 28,22 m?




Estimativa do comprimento de tubulacdo

Area de froca térmica = Area projetada da calha — Area projetada do tubo = bx(h — )
Onde:

@ = diGmetro do tubo

h = comprimento projetado do arco parabdlico da calha

b = comprimento da calha = comprimento da tubulacdo (L)

= Tubulacdo de @2
» h=1,12m

Area de troca térmica 28,22

L = - —
h—0 11200508 _ 2o*™m




Solluz

Fonte: Autor




Solluz

Fonte: Autor




Fonte: Autor




Solluz

Fonte: Autor
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Simulacao — Modelo CAD

ANSYS

2020 R1
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Fonte: Autor
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Fonte

Simulacao — Geracdo de malho




Solluz Simulacao - Absorved Visible Solar Flux

contour-1
Absorbed Visible Solar...
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Fonte: Autor




Simulacao — Reflected Visible Solar Flux

contour-2
Reflected Visible Sola...

6.98e+02
6.28e+02
5.58e+02
r 4.88e+02
4.19e+02
3.49e+02
F 2.79e+02
2.09e+02
1.40e+02
6.98e+01

0.00e+00
[wim2]

N

Fonte: Autor




Simulacao - Static Temperature

contour-3
Static Temperature

3.30e+02
3.27e+02
L 3.24e+02
b 3.21e+02
L 3.13e+02
J.r 3.15e+02
L 3.12e+02

P 3.09e+02

3.06e+02
3.03e+02

3.00e+02
[k]

.

Fonte: Autor
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