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WIND WAYPrimeira Previa 

Motivação
• Metas de Sustentabilidade Onu
• Cenário Brasileiro

Benchmarking
• Solar Constructions
• Hivawt

Matriz de Decisão
• Tipo de Turbina
• Faixa de Potência

Objetivo 
• Projetar turbina eólica vertical (VAWT)

• Alta Potência 10000W



WIND WAYVantagens

• Energia renovável, segura, limpa e inesgotável  
• Bom desempenho em ventos turbulentos
• Direção do vento não é fator preponderante
• Baixo nível de ruído 
• Não emite gases poluentes
• Versatilidade de ambientes de aplicação
• Acompanha as tendência de mercado

Sugestão de aplicação

Utilização de energia limpa, renovável, 
inesgotável e não poluente em postos de 
abastecimento de automóveis elétricos. 
Colaborando para a diminuição do efeito 
estufa.

Segundo pesquisa da Bloomberg New 
Energy Finance (BNEF), até 2040 serão 56 
milhões de carros elétricos em circulação, 
isso representa 57% da frota mundial.

Crédito: JAC/Divulgação
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WIND WAYCorrosão



WIND WAY

Fonte: Autor

Segunda Previa 

• NACA 0021
• Corda = 2m
• GFRP (Glass Fiber Reinforced Plastic)
• 3 pás (120 °)
• Ψ = 90°

• Suporte superior/inferior

• Eixo tubular primário
• Aço Inox

• Torre

Gerador

• Síncrono de ímãs permanentes 
• Imãs de Neodímio
• 10KW
• Sem necessidade de caixa de 

transmissão

Normas e Patentes 

• Patente Gorlov
• Patente Stampa
• NBR 8800
• ISO 12944
• AISI 316/L  
• DIN 13
• NACA



WIND WAY

𝑃𝑖𝑛 =
1

2
𝜌𝐴𝑣∞

3

𝑃𝑜𝑢𝑡 = 𝜼𝒃. 𝜼𝒎.𝜼𝒆. 𝑃𝑖𝑛

𝐶𝑝 = 𝜼𝒃. 𝜼𝒎.𝜼𝒆

𝜌 = 1.225 ൗ𝑘𝑔
𝑚3

𝑣∞ = 12 Τ𝑚 𝑠

𝑃𝑜𝑢𝑡_𝑝𝑟𝑜𝑗𝑒𝑡𝑜 = 10 𝑘𝑊

𝜂𝑏 = 0.397 (𝑎𝑒𝑟𝑜𝑑𝑖𝑛â𝑚𝑖𝑐𝑎)

𝜂𝑚 = 0. 96 (𝑚𝑒𝑐â𝑛𝑖𝑐𝑎)

𝜂𝑒 = 0. 94 (𝑒𝑙é𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎)

𝐴 = 25.85 𝑚2

𝐷 = 4.88 𝑚

𝐻 = 5.3 𝑚

Fonte: Workshop PUCRS 2012

Cálculos
Área estimada



WIND WAY

TSR = 𝜆 =
𝜔𝑅

𝑣∞

𝑣𝑝á𝑠 = 60 Τ𝑚 𝑠

𝜔 = 234.98 𝑅𝑃𝑀

𝑇 = 0.255 s

5
Fonte: Hau.

Cálculos
TSR



WIND WAYCAD



WIND WAYCAD – Pás

NACA 63215
Corda = 2 m



WIND WAYCAD – Suporte das 
pás superior



WIND WAYCAD – Suporte das 
pás inferior



WIND WAYCAD – Acoplamento 
mecânico + gerador

Eixo tubular primário

Gerador

Suporte inferior das pás

Pino de travamento

Rolamento NSK HR150KBE42+L

Torre



WIND WAYRolamento - NSK 
HR150KBE42+L



WIND WAYRolamento - NSK 
HR150KBE42+L



WIND WAYLubrificante



WIND WAYCFD - Setup

ENTRADA: 12 m/s SAÍDA: 1 atm

PAREDE “ZERO-SHEAR”

PAREDE “ZERO-SHEAR”

DOMÍNIO FIXO

DOMÍNIO ROTATIVO 
234,98 rpm

Fonte: Autor.

TSR = 𝜆 =
𝜔𝑅

𝑣∞



WIND WAYCFD – Velocidade

0º 70º 140º

210º 280º 350º

Fonte: Autor.



WIND WAYCFD – Velocidade

Fonte: Autor.



WIND WAYCFD – Pressão

0º 70º 140º

210º 280º 350º

Fonte: Autor.



WIND WAYCFD – Momento

Fonte: Autor.
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WIND WAYCFD – Eficiência

Fonte: Autor.
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WIND WAYCFD – Forças

Fonte: Autor.
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WIND WAYCFD – Forças

Fonte: Autor.

Média = -1604 N
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WIND WAYSimulação estrutural -
suportes

Fonte: Autor.



WIND WAYSimulação estrutural -
suportes

Fonte: Autor.



WIND WAYSimulação estrutural -
suportes

Fonte: Autor.



WIND WAYSimulação estrutural -
suportes

Fonte: Autor.



WIND WAYSimulação estrutural -
suportes

Fonte: Autor.



WIND WAYSimulação estrutural -
suportes

Fonte: Autor.



WIND WAYSimulação estrutural -
montagem

Fonte: Autor.



WIND WAYSimulação estrutural -
montagem

Fonte: Autor.



WIND WAYSimulação estrutural -
montagem

Fonte: Autor.



WIND WAYSimulação estrutural -
montagem

Fonte: Autor.



WIND WAYSimulação estrutural -
montagem

Fonte: Autor.



WIND WAYSimulação estrutural -
montagem

Fonte: Autor.



WIND WAY
EQUIPE E 

COLABORADORESE

Yasmin Andrade

RA: 12.117.485-8

Lucas Pereira

RA: 12.117.485-8

Leticia Martins

RA: 12.116.041-0

Ricardo Barbosa

RA: 12.115.175-7

André Aguero

RA: 12.115.160-9

Rafael Pereira
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Lucas Fuga

RA: 12.112.272-5



OBRIGADO!


