Contextualizacdo

As questbes ergondmicas para operadores de trator no Brasil sdo muito relevantes e
demandam esforcos e estudos na area de engenharia. Neste contexto, o impacto das altas
incidéncias de vibragcdes em longas jornadas de trabalho ganha notoriedade, pois geram graves

danos a saude do condutor.

Estes impactos estdo diretamente ligados a toda cadeia de atividades agricolas, uma vez
que o setor tem grande importancia para a economia nacional, representando 18% do PIB e
empregando cerca de 19 milhGes de pessoas desde cultivo e colheita até armazenamento e

transporte.

Representatividade do agronegocio no PIB brasileiro

PIB
Agronegécio

—— Ramo Agricola —— 74%

PiB
Demais Setores

Insumos Agropecuaria Industria Servicos
5% 23% 32% 40%

Fonte: Anuario Brasileire da Agricultura Familiar de 2019

A realidade das propriedades agricolas é a utilizacdo de tratores como equipamento de
trabalho, pois atendem as diferentes demandas da cadeia produtiva. Entretanto, esta frota se

mostra antiga, o que piora consideravelmente as questdes ergondmicas.

Isto posto, as vibracdes oriundas do solo e do trem de forca podem levar a ressonancia
dos érgdos internos, afetando principalmente a regido da massa torécica e da coluna vertebral.
Este fendbmeno, agravado pelo longo tempo de exposicdo, prejudica a satde dos operadores,

gue podem sofrer sangramentos internos, lesées na coluna e nervos, ou até mesmo vir a 6bito.



Escopo & Clientes

O projeto visa atender os proprietarios de tratores de classe 11, segundo a classificacao
da ANFAVEA (poténcia de 50 a 99 cv), por suas caracteristicas construtivas facilitarem a
implementacdo de um produto adaptavel e por sua representatividade no cenério brasileiro. Um
dos interesses do projeto é condicionar os tratores antigos que ndo dispdem de um sistema de

amortecimento adequado.

Solucdo Proposta

Para resolver este problema, foi idealizado o Projeto SAVE, que consiste em um sistema
de amortecimento de vibracdes adaptavel para o banco de tratores, constituindo-se da instalacédo
de um sistema de bolsa pneumética e amortecedor com controle de rigidez regulavel, a partir

da massa do operador.

Caminho de Desenvolvimento

A compreensdo do caminho de vibracao pelos componentes do trator e dos elementos,
gue geram menores alteracdes na sua estrutura, levaram a conclusdo que o banco seria aquele
que traria menores alteracdes ao veiculo. Por consequéncia, este atinge ao publico alvo com um

produto de alta dissipacdo de energia, de facil adaptacdo ao trator e de valor de aquisicéo
vantajoso.
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O desenvolvimento envolve a adaptagéo estrutural de um banco universal presente em
diversas maquinas do mercado. No caso, as principais alteracdes envolveram a remocdo das

barras de sustentacdo e a mudanca do layout da coluna traseira.

Quanto a adequacdo do sistema ao mercado e aos requisitos de amortecimento,
desenvolveu-se um sistema de razdo de instalacdo no qual ajusta a rigidez e o curso do banco.
Isso se fez por meio de um braco rotativo e pelo posicionamento da bolsa pneumaética na

horizontal.

Para melhorar a experiéncia do operador com o produto, desenvolveu-se um sistema de
controle que regula a rigidez da bolsa pneumatica de acordo com a massa do condutor,

oferecendo 0 maximo conforto ao usuario.

Sistema SAVE




Beneficios

Com a solucéo, haverd melhora na qualidade de vida dos operadores, diminuindo as
complicacdes advindas da longa exposicdo a valores inadequados de aceleracdo vertical,

garantindo a satde ocupacional dos trabalhadores.



