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Introducao Metodologia

Dos corantes sintéticos conhecidos como compostos organicos utilizados nos mais diversos ramos EYTRA AO DE OXIDORREDUTASES
dos setores industriais, conhece-se os chamados corantes azo, desenvolvidos em 1858 por Peter C
Griess, destacando seu uso em aplicacoes téxteis e alimenticias, por conta de sua expressiva variacao, o . , . _
_ . _ o o Para a primeira etapa das analises € necessario obter os extratos da peroxidase
sendo mais de 3 mil corantes azo que se diferem entre si. Tais colorantes sintéticos se destacam por proveniente do couve-flor. Inicialmente, cortando a hortalica em pequenos pedacos, e em
seu custo baixo, em contrapartida sao grandes poluentes e toxicos, para os meios fluviais, fauna e seguida os fragmentos foram congelados. Em seguida, aproximadamente 50g deste material

flora, de acordo com os dados apresentados pelo Programa Nacional de Toxicologia. (ZANONI; Bl amassad,os_no SllmeiElz e PUEsEntE e Ums epellla oe Ul @ plin d,e tampao
fosfato de potassio (pH 6,0). Em seguida, foram triturados em liquidificador até que as

YAMANAKA, 2016). particulas do couve-flor ndo fossem mais visiveis, durante aproximadamente 3 minutos. A

A fim de um método para tratar tais efluentes sintéticos contendo os corantes azo, as conhecidas mistura formada fol mantida sob agitacao durante 30 minutos em banho de gelo e,

. 3 . dati undas d turai , fort posteriormente, filtrada com uma gaze. O filtrado foi centrifugado a 4000 rpm, a 4°C, durante 40

PEFOAITASES, BIUPO € Enzlimas oxiaativas Ofinbas ©e Tettsos attals, tOmo falzes Tortes € minutos e em seguida o material resultante passou por uma filtragao a vacuo. Apos essa etapa,

hortaligas, se demonstram como uma opgao eficaz para a degradagdao de compostos aromaticos, 0 extrato enzimatico obtido foi avaliado com relacdo a atividade enzimatica (T. CHIONG et al,
COmo O grupo azo em questao, devido as suas significativas propriedades cataliticas em condicoes 2016).

mais amplas que as demais enzimas. (CHAGAS, 2014).

ACAO DA PEROXIDASE EM EFLUENTE SINTETICO DE
CORANTE AZO

Assim sendo avaliada a eficiéncia da oxidorredutase peroxidase extraida da hortalica couve-flor,
para fins de tratamento de efluentes sintéticos contendo corante azo, mais em especifico o alaranjado
de metila.

Para avaliar a interacao da enzima com o efluente sintético do corante alaranjado de

- . metila, baseado no artigo de T. Chiong et al. (2016), os testes foram realizados nas seguintes
ObJ et|VO condicOes: adicionou-se em um erlenmeyer 7,5 mL do efluente preparado com agua (10mg/L),
4 mL de tampéo fosfato de potassio (pH 6,0), 1,75 mL de peroxido de hidrogénio (2 mmol/L) e

: oA . L : : : um volume de extrato enzimatico com atividade de 0,118 U/mL.
Avaliar a eficiéncia da aplicacao de oxidorredutase peroxidase proveniente da couve-flor para o . . . .
A mistura teve sua absorbancia medida a 465nm e, em seguida, levada a um shaker

tratamento de efluentes sintéticos contendo o corante azo alaranjado de metila, e compreender as orbital, a 160rpm, durante 24 horas, a 30°C. Apdés esse periodo, as amostras foram

melhores condicdes para a realizacao do tratamento em termos de Temperatura, pH, Tempo de centrifugadas, a 4000rpm, temperatura ambiente, por 45 minutos, e entao, apos obter uma
Reacdo e Volume da Enzima mistura limpida, foi medida a absorbancia a 465nm, a fim de se obter a absorbancia final.

Resultados

1- Atividade enzimatica do extrato de couve-flor 2 - Avaliacao da Interacao da enzima com efluente Apds realizadas as andlises laboratoriais, se utilizando a tabela 2, tem-se
sintético gue a condicao mais eficiente para o processo, no qual se obteve o maior grau
de degradacao (71%). A condicdao que se diz respeito é: Temperatura (30 °C),
pH (6,0), atividade enzimatica (0,118 U/mL) e Tempo (24h)

Utilizando o extrato enzimatico, foi realizada a

determinacdo da atividade enzimatica. Para isso, foi A fim de avaliar a interagdo das enzimas
utilizada a metodologia do guaiacol. A partir do peroxidases provenientes do extrato de couve-flor com o

grafico obtido e, sabendo que para a utilizacio da corante alaranjado de metila. Obteve-se os seguintes . -

equacao deveria ser utilizado somente o trecho linear resultados expll'citos na tabela 1. A partir deste dados, foi Coloragao da Amostra Colo::agao da Amostra
, . . . antes do Tratamento apos o Tratamento

da curva, além do gréfico contendo a reac3o entre o Possivel constatar que a enzima proveniente da hortaliga

substrato guaiacol e a peroxidase presente no realmente tem interagdao com o corante azo alaranjado

extrato durante 10 minutos (figura 1), hd também um de metila, visto que auxiliou a descoloragdo do efluente
foco da curva com apenas o trecho linear (figura 2) sintético.

utilizada para os calculos. Dessa forma, utilizando 0 Tabela 1 - Acdo da enzima peroxidase na degradacdo do corante
grafico contido na figura 2, obteve-se a atividade alaranjado de metila.

enZimética de 0’341 U/ml‘ Analise Abs — inicial Ahbs - final Degradacao
Couve-tlor 1 0.592 0272 54%
Figura 1 - Curva da atividade enzimatica do extrato Couve-flor 2 0.560 0.377 33%
de couve-flor Fonte: Autores
Atividade Enzimitica - Extrato Couve-Flor Verificada a eficiéncia na degradagdao do corante,
<00 o foram realizados novos experimentos atraves de um
. planejamento estatistico visando a determinagdo das
variaveis que mais influenciam no tratamento. C ‘ I~
E 3 — Otimizacgao da condicao de tratamento de ONCIUS>d0
f‘f’?ﬂ_m efluentes Os corantes azo sdao amplamente empregados industrialmente devido a
sintetizacao do mesmo ser menos complexa e mais rentavel em relacao ao
o Apos a definicdo das condicoes que seriam fixadas,  ,r4cass0 produtivo de outras classes de corantes. A estrutura dos azocorantes os
pH 630 e tempo gle reacdo em 24h, obteve-se 0 narmitem uma grande faixa espectral de cores, conferindo tonalidades intensas e
B planejamento a seguir: variadas, possibilitando a utilizacio do colorante em diversos setores. Por outro
rome Aulore | ’ , o o lado, o tratamento inadequado dos compostos resulta em produtos n3o
;?\:Z}czjég;iic;g:i'::arda curva para o calculo da :sssgzz—Planejamento de otimizagdo das condicOes de efetivamente degradados, que serdo descartados no meio ambiente durante a
sintese, processamento e aplicacao, contaminando recursos aquiferos com
Atividade Enzimatica: Trecho linear - Extrato Couve-Flor A . , .
- 465nm Condican Temperatura Atividade oo . poluentes organicos tAOXIFOS para a fauna e flora. B |
°C) enzimitica (U/mL) Dada a importancia do assunto, torna-se necessario o desenvolvimento de
o ] 30 0,045 24 6 metodos efetivos para o tratamento de efluentes dos corantes azo. O estudo
o > 30 0.118 24 6 investigou o tratamento de efluentes do corante alaranjado de metila utilizando a
o 3 60 0.045 iy P enzima peroxidase extraida da hortalica couve-tflor e apresentou resultados
< osm0 p 60 0.118 iy p significativos para o tratamento realizado pelo método de oxidacdao na condigdo
s 45 0.086 iy p temperatura 30°C, tempo de ensaio 24h, pH 6,0 e atividade enzimatica 0,11788
p 45 0,086 iy p U/mL, considerando as faixas oOtimas destas varidveis, niveis de descartes
e e e me om0 e w0 . s 0:086 > p permitidos por resolucdes e normativas, e viabilidade econdmica. Os resultados

Tempo (5)

supracitados foram determinados através da realizacao do planejamento de tipo
composto central rotacional, com auxilio do software Statistica, que obteve ajuste
linear de 0,9867, demonstrando confiabilidade e assertividade nos resultados.

Fonte: Aufores
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