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INTRODUCAO

A obtencao de fontes de energia mais limpas e renovaveis é imprescindivel para
uma sociedade em desenvolvimento, que atualmente tem um alto consumo
energetico e problemas ambientais agravantes. Nesse contexto, a biomassa é
uma importante matéria-prima, e sua conversao pelo processo de pirdlise gera
um bioproduto chamado bio-0leo, um liquido escuro e viscoso gue contém VAarios
compostos quimicos como: alcoois, aldeidos, fendis e lignoceluldsicos. A vasta
gama de compostos presentes no bio-0leo despertou o interesse para 0 seu
fracionamento. Visto isso, este trabalho procura contribuir e aprofundar-se na
otimizacao e obtencao de um processo de producao de misturas combustiveis de
origem verde atraves do fracionamento do bio-6leo proveniente da pirdlise de
biomassa.

METODOLOGIA

O estudo parte da escolha da materia-prima deste estudo: a biomassa. Diferentes
tipos de biomassa produzem bio-Oleos de diferentes composicoes sob condi¢coes
especificas no processo de pirdlise, como umidade, tamanho de moléculas dos
componentes, temperatura, etc.

A biomassa caracterizada segue a um forno
de pirdlise, onde passara pelo processo de
degradacao do material por energia térmica
em ambiente anaerdbico. A pirdlise ocorrera
fora de nossa universidade dado a falta
deste equipamento no campi.
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Do processo de pirolise serdo obtidos gases, que podem ser usados para
oroducao de energia eletrica, um produto solido (carvao) e um destilado liquido
parte soluvel e parte insoluvel, o bio-6leo. Com o bio-6leo seguimos para a
identificacdo dos compostos presentes nesta mistura. A principio seriam
utiizadas Cromatografia gasosa e Espectrometria de massa(GC-MS) e Analise
Elementar, mas a segunda técnica se mostrou mais conveniente a este estudo.

Apos o levantamento dos componentes da mistura e de suas propriedades o bio-
Oleo seqguira para a etapa de fracionamentos. Inicialmente é realizada uma
extracdo Liquido — vapor em vaso flash, que separara as fracdes através da
diferenca de pressao de vapor.

A corrente de refinado do primeiro | }

estagio do processo de extracdo, i .owess
corrente de fundo, sera alimentada em ] =

um segundo extrator, o qual produzira \ -

extrato e outra de refinado.

Por fim, os fracionados obtidos nas
diversas extracoes serao analisados T |
quanto as propriedades )
combustiveis(densidade, viscosidade, pressdo de vapor, petroscopia, PSC)
através dos mesmos meétodos de caracterizacao ja empregados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

duas novas correntes, uma corrente de =~ e |

O bio-0leo utilizado neste estudo foi uma mistura entre 6 diferentes amostras de
bio-0leo cujas matrizes eram Pinus e bagaco de cana-de-acucar. Com o auxilio da
literatura foram levantados os compostos e suas composi¢coes na mistura:

i Composto Formula Peso Molecular ﬁg?fiijﬂ
Apos Ie\_/antamento da I-hidroxi-2propanona C5H,0, 74 4,947
composicao dos elementos Butanediol C4Hs0; 86 1,361

. Acido acetico C-H404 60 5.679
presentes foram obtidas as — CH.O, o6 CREY
propriedades fisicas de chivlﬂne_ntgﬂdﬂ;ne Es;lﬁg: fji iig

-metoxi-leno gLt i .
cada um e plotadas em 2-metoxi-4-metil-fenol CsH 100- 138 4,621
gréﬁcos Comparatlvos 4enl-2-metoxi-fenol CyH 204 152 1.862
i - 4-et1l-fenol CgH,yO 122 1,049
Essas propriedades serdo Fugenol Caol1103 64 1.959
fundamentais para estimar 2-metoxi-4-vimlfenol CuH][;Dj 150 3..?93
. Isoeugenol CioH 204 164 9,039
as COﬂdI(;OES pl’esentes 4-hidroxi-3-metoxicinamaldeido CioH 1004 178 2.556
- S-hidroximetilfurfural CeHgO4 126 2.573
NOS frac~|onamentos, como Vanilin CHeO 5 5.044
a pressaO de VapOr e 0S 2-metoxi1-4-propil-fenol CoH 1404 166 1,777
.- J-metoxi-4-hidroxiacetofenona CoH yO4 166 2,040
solventes utilizados. Levoglucosan C.H, 0 162 3.943
Indeterminados e perdas 35,97

Ao selecionarmos uma determinada Apos a determinacao das

temperatura, 0S componentes que propriedades fol desenvolvido um
possuirem valores semelhantes de pressao Layout do pProcesso de
de vapor serdo mais estimulantes a Fracionamento utilizando 0
separacao do gue 0s outros elementos. AspenPlus®
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Através das propriedades e do Layout foi possivel calcular as composi¢ces em cada
corrente do sistema. Com isso, foi possivel comparar diferentes fracionados do
processo com 0s dados dos combustiveis existentes, apresentados abaixo:

Fuel properties for conventional and tire derived fuels, Combustivel RON  MON  AKI
o . , . : Efanal 112 an 101
Fuel HHV(klg ')  AH (kfmol ') MON RON AKI P — 23 2 21
PO 42 13.54 8755 10245 9500 Bro-Oleo 3863 g 481
GAS 19 3005 79 80 90.50 8510 Condensado do Bio-Oleo 157.1 176,45 116.8
DSI0 45 28.19 A na. na Exfrato da faze pesada ez logs 1043
~ 9 . . : Extrato do Condenzado do Bio-Oles 3682 1840 326,86
ETOH 27 43.10 109.80 134,50 122.10 Prod Fanda + Tolueng dg TDO 108 5 08,7 -y
Prod Tope + Etanel do TPO 107 4 o058 21

Fonte: propric 2utor

ApOs a comparacao entre os 0leos combustiveis apresentados acima, foi verificado
maior proximidade entre os compostos presentes no bio-0leo em estudo, em
comparacao com a gasolina tradicional.
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O experimento, bem como a simulacéao, foi realizado em espelho para um oleo de
pirdlise de Pneu, como comparativo. Os resultados dos fracionamento s&o
apresentados a seguir para as duas misturas.
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Extrato Fase liguida da primeira destilacao flash do processo com tolueno, valores
dentro de um range entre os numeros da gasolina comum e do etanol, possuindo um
valor RON 2,4% abaixo do etanol e 15,1% acima da gasolina comum. Dessa forma,
esta corrente pode se comportar perfeitamente como um combustivel convencional,
aproximando-se do etanol tradicional.

CONCLUSAO

Atraves do estudo realizado obteve-se um fracionado com propriedades combustiveis
satisfatorias. Pode-se constatar a solubilidade em Etanol e Tolueno das correntes de
Extrato(Bio-0leo e TPO) e Corpo de Fundo(TPO) respectivamente. Avaliando-se todo
0 corpo de estudo os objetivos propostos foram cumpridos, apesar de nao realizar

todas as etapas de extracao.
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