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MOTIVACAO

A manufatura aditiva, grupo de tecnologias capazes de
criar objetos fisicos a partir de um modelo digital em um
processo de deposicao de material em camadas, que
ficou amplamente conhecida nos ultimos anos, trazendo
uma nova abordagem a maneira em que diversas pecas
podem ser produzidas e a dificuldade de encontrar
eguipamentos capazes de estudar o fenOmeno da
anisotropia, caracteristica de um material quando este
apresenta diferentes propriedades ao ser solicitado em u ﬁrj ( W
diferentes direcoes.

TN /71 Anisotropic Materials
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OBJETIVO

Desenvolver uma maquina de ensaio biaxial capaz de realizar testes de tracao
em corpos de provas de materiais poliméricos, com foco em pecas fabricadas
atraves da manufatura aditiva.

DESENVOLVIMENTO

Entendendo gue para atingirmos 0 noSSo objetivo seria necessario um corpo de prova, um elemento de forca, um
dispositivo de medicao, além da parte estrutural, seguimos com as definicoes:

1. Corpo de Prova:

Conforme especificado pela norma I1SO
16842:2014, a espessura (a) do corpo de
provas deve ser a mesma recebida da ° | —=
laminacéo e a largura do braco (B) maior ou | G :
igual a 30mm, satisfazendo a condicao . S :. l
a < 0,08B. - -
Como o foco do projeto é para polimeros e " [:_ _
manufatura aditiva, optou-se por B = 30 mm | =
e, portanto, a = 2,4 mm. —-2E
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2 Atuadores: EMC Servo motors Digital controller Complete system
Fol feita uma avalilacao entre atuadores > S
eletromecanicos, servo motor hidraulico e N N ;’i’;
sistema com motor de passo, utlizando Control unit CSB P
critérios como precisdo, custo e manutencao. !’[ - 80
Contando com o auxilio de uma matriz de " E@ 1 s
decisao, o equipamento escolhido fol o atuador ﬁfﬁf"ﬁ | = EEG

eletromecanico com motor em linha, curso de g = |- &

200 mm e capacidade maxima de 7,8 kN

3. Ceéelulas de Carga:

Para a selecao dos sensores de esforco
exercido sobre os corpos de prova fol levado
| ‘w Cable 03 em consideracao a precisao proporcionada por

ele, além de sua melhor instalacao no sistema
ey como um todo. Para isso foi escolhida a célula
de carga U9C da empresa HBM.

4. Componentes estruturais:

Para a composicao da estrutura da maquina, foi escolhido um sistema do tipo morsa, com um formato em “C” e
fixacao feita por dois parafusos Allen sem cabeca para prender o corpo de prova, uma chapa em cruz feita em aco
ABNT 1045, com espessura de 10 mm e 1600 mm de comprimento total, além de perfis em aluminio de 40x40
para a montagem da base da maguina com altura de 900 mm e largura total de 1500 mm.
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4.1 Simulacao dos esforcos estruturais:

Visando buscar os pontos criticos da estrutura, fol adotada a estratégia de fazer a analise em 4 etapas: verificacao

de esforcos na chapa em cruz, na estrutura dos perfis de aluminio, nos parafusos de fixacao dos atuadores e por
fim, no corpo de provas.

B: Chapa 10mm
Tat i

s D: Ch 10
otal Defarmation B: Chapa 10mm P T
: Total Deformation Equivalent Stress
Type: Total Deforrmation _ Type: Equivalent { ses) St
Unit: rrrm Type: Total Deformation Uit MPa
Tirne: 1 .lij.mt: n11m Time:
20/05/2021 16:51 kb ;
v 20/05/2021 17:26 20/05/202119:02
. 024107 Max . 537,63 Max
021428 0,01406 Max 477,89
L | 01875 go1ate Ll 41815
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C: Static Structural - 5C novo C: Static Structur |
Total Deformation Faxirnum
Type: Total Defarmation Type: Maximum Combined Stress )
Unit: mm Unit: MPa C: Copy of Static Structural
Tirne: 1 Time: 1 Total Deforrmation
20/05/2021 18:04 21/05/202 Type: Total Deformation
Units mm
M 0,24141 Max 525-2": Tirne: 1
0,21458 10927 19/05/2021 21:21
— 0,18776 _ e
— 016054 L1 13481 . 20,027 Max
L 0 L 10559 17,802
— 010725 Ll 76357 [ | 15,576
— 0,080489 4720 {13,351
0,053646 1 7001 :
I Q -1,1326 Mi B 1,126
0 Min 8,9008
| 66756
44504
I 2,2252
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SOLUCAO FINAL

Foi possivel desenvolver e aprimorar o projeto de uma maguina biaxial de tracao, de facil montagem e manutencao,
capaz de realizar ensaios em grande parte dos materiais poliméricos utilizados na manufatura aditiva atualmente.
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