ENGENHARIA DE MATERIAIS

PREVISAO DE TRANSFORMACAO DE FASE EM
ACOS INOXIDAVEIS USANDO DICTRA®

Aluno: Renata Caroline Mota Santos — renata cms@hotmail.com
Orientador: Prof. Dr. Rodrigo Magnabosco — rodrmagn@fel.edu.br

Como prever a precipitacao de fases em materials que sao
utilizados por longos periodos sem a realizacao de ensaios?

Recuperador de calor apos
12 anos de operacao

Nas plantas siderurgicas a utilizacao de tubos em acos inoxidaveis remete aos
recuperadores de calor, que sao utilizados por longos periodos para diminuir
Custos energéticos e o consumo de combustivel.

Os tubos desse equipamento de uma importante planta siderurgica tém se
apresentado muito oxidados antes da vida util prevista em projeto e com alta
Incidéncia de perda de eficiéncia.

Diante disso, estudou-se a previsao de precipitacao de fase Sigma e
carbonetos M,,C, usando o DICTRA® para cinco ligas utilizadas no
recuperador de calor para selecionar qual material apresenta mehor
desempenho nas condi¢coes de operacao.
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v' Reducao de custo

v Diminuicao do tempo utilizado para selecao de material

v' Menor necessidade de manutencao
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As simulacoOes foram realizadas conforme as
condicoes de processo, no intervalo de 550°C
a 950°C para os materiais estudados.

A célula termodinamica utilizada possul
Interface esférica com 1009m e formagao da  ~41a computacional
fase na extremidade.
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RESULTADOS
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COMPARACAO ENTRE AS LIGAS

M33Cs FASE SIGMA
v Aliga AISI 442 apresentou maior cinética de v’ Apesar do periodo de simulacdo ser cinco
precipitacao ao ser comparada com as demais vezes superior em relacdo ao tempo das

simulacoes para carbonetos para as ligas
ferriticas, nao foi possivel atingir toda
formacao da fase

v' Para temperaturas inferiores a 650C, o AlSI
405 se mostrou melhor opcao para o
equipamento. Ja para temperaturas

superiores, 0 253 MA € 0 material mais v As ligas ferriticas (AISI 442 e AIS| 446)
adequado devido a baixa cinetica apresentaram maior cinética de precipitacao
ao comparar com a austenitica (253 MA), pois
v" O meio em que o material se encontra e possuem maior coeficiente de difusao
esforcos da tubulacao nao foram considerados
na analise CURVAS SIGMOIDAIS DE FORMACAO DE SIGMA A 650°C PARA 50
DIAGRAMA TTP DE CARBONETOS M,;C, PARA DIFERENTES DIAS DE TRATAMENTO PARA DIFERENTES LIGAS
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CONCLUSOES

v Conforme as simulacdes, os carbonetos de cromo apresentam cinética de precipitacdo mais rapida ao serem
comparados com a fase Sigma,

v O software pode ser usado como auxilio para avaliar desempenho de materiais a longo prazo, mas ressalta-
se a Importancia dos testes experimentals para sua validacao;

v' E necesséaria a calibracdo do tamanho da célula computacional e geometria pois sua mudanca provoca
significativa mudanca na cinética;

v Aliga 253 MA apresentou melhor comportamento em relacdo a formacao das fases quando comparada a
outras ligas;

v A simulacao abordou apenas a formacao das fases, assim se faz necessario demais estudos para a
verificacao de outras condicoes do equipamento (meio e esforcos mecanicos),
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