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PROPOSTA DO PROJETO
Apos a implementacao do circuito Boost, foi levantado a curva de carga na

O objetivo deste projeto fol implementar um sistema de regeneracao de bateria em funcao do Duty-Cycle do PWM e constatou-se que a maior
energia junto a um dispositivo monociclo de motorizacao de cadeira de rodas, corrente de carga na bateria foi obtida com o Duty-Cycle do PWM de 30%.

gue Iird converter parte da energia cinética gerada nos momentos de
desaceleracdo em energia elétrica para recarregar a bateria do conjunto, de
tal forma a aumentar a autonomia do sistema e trazer um maior conforto e
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PORCENTAGEM DE DUTY-CYCLE DO PWM

CONTROLE

Com o intuito de maximizar o carregamento da bateria e a necessidade de
proteger todo o conjunto (controlador e bateria), utilizou-se um Arduino
Mega para realizar o controle do sistema. A técnica de controle
implementada para este Arduino, foi o controle PID, que é responsavel por
extrair do circuito a melhor faixa de operacao, garantindo a maior eficiéncia
de carga na bateria, impedindo que o valor definido de SETPOINT seja
ultrapassado. Além disso, adicionou-se um controle para garantir um

carregamento saudavel ao sistema, pois caso os parametros de 1,5 Ae 54,6
V sejam ultrapassados no momento de regeneracao, ocorre a desativacao
da carga da bateria.

O desenvolvimento deste projeto foi apoiado pela empresa LIVRE®, gque
cedeu sob empréestimo o equipamento denominado KIT LIVRE CHOPPER -

1000 W, que possui um motor Brushless DC (BLDC) de 1000 W, uma bateria Jo=2
de Li-lon de 48 V e 10 Ah e possui diversos recursos embarcados como farol L Proporcional 0= 0.1
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Para que seja possivel a regeneracao de energia, € necessario possuir um o ..
valor de tensao de carga maior que o da propria bateria. Para isso, fol
projetado um conversor Boost que é responsavel por elevar a tensdo DC
proveniente do motor BLDC. o o ks 4y v |!"'w. . ,vfw.,.«,m"i"ﬂ-ml ”ﬁm gy
! wll - VY | W ‘ J W.\,,r"u'rﬂﬁ I I ! I",
Sada do Modulo BEIT LW Iﬁ| rjlluf lpﬁ"uldl ||||rl | ||
B r'\'l""'ml |h' Lo ; III |
VINPUT 20V Ezg:-zas.-:za " M"Hﬁ:! ¢ s 7 V\ﬂllall"vﬁ || \—\II"W " III III
o " h |
gznc*rn HDG - W
V_Bateria a) MENTACAD B *I'EE-:EESA
?m_m.n. 12 v ::I-:f:,l_l ::I-:::I]p, é:;:ﬂ Saida_para_Batena
l §E:4ﬂ! a 14 282B34-2
% E 'IFEHI SHA, éi T g?zgi “920s0 72180 72280 72380 72480 728581
. ) EMEEE;?% ? ﬁ E-ism N L u 2600 velocidade " Enviar Mavadinha iy
31T;|—|z % E 4 "'uH"":.-i"'u Eq}. ;1::53;u:; e T §EE:TE
oY R . ZMZROTA §EEEI|'IL'! §T_'.:IJ |
_ - V_Bateria V_ARDUING
I:js-iua I?EE 1F I:jr::tuz: ==F‘3.;""F

SISTEMA REGENERATIVO

centro

IN\DV/\FEl universitario

IRTUAL




ENGENHARIA ELETRICA

ESTUDO E PROJETO DE SISTEMA REGENERATIVO DE ENERGIA ACOPLADO EM
DISPOSITIVO DE MOTORIZACAO DE CADEIRA DE RODAS

Alunos: André Luiz Ferreira Damasceno (andrelf.damasceno@gmail.com); Geovane Scorse Costa (scorsecosta@gmail.com); Henrique Fernandes Barreiro de Araujo (hf.barreiro@gmail.com);
Lucas Domeniquelli Chagas (lucas.chagasO08@gmail.com); Lucas Gimenes Pinto (lucas.gimenes@hotmail.com)

Orientador: PROF. DR. Pedro Luiz Benko e-mail: ppbenko@fei.edu.br

DESENVOLVIMENTO IMPLEMENTACAO

A fim de manter as funcionalidades original do LCD do KIT, fol inserido um
novo Display para poder visualizar o modo de operacao e os sinais de alerta
de sobrecarga do circuito, bem como a poténcia que esta sendo regenerada
para a bateria em tempo real.

Para o desenvolvimento do projeto, foi construido a placa do circuito Boost e
apos a realizacao dos testes notou-se a necessidade de implementar
sistemas de protecao para este circuito.

Estes circuitos de protecao sao responsaveis por preservar 0s componentes
contra surtos, sobrecarga e falta de carga. O circuito Snubber é responsavel
para proteger o MOSFET do surgimento de picos de tensao e, utilizou-se um
diodo Zener combinado com uma resisténcia na entrada e saida do circuito
Boost, para proteger o sistema de sobrecarga e contra a falta de carga

respectivamente.

Concluido os testes e a integracao do circuito original do KIT com o
elaborado por esse trabalho, se vé que foi possivel manter as
funcionalidades ja existentes no KIT e alcancar resultados satisfatorios de
regeneracao, como uma poténcia media de 40 W.

ARQUITETURA DO PROJETO

O diagrama de ligacao final do projeto apresentado ao lado é
composto pelos sequintes blocos:
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<+ Controlador KIT Livre responsavel pelo acionamento do Regeneracdo
motor e comunicacao com o Display Kit Livre. /ﬁ\( R ; - — —
“ O Relé S1 altera entre o modo de Regeneracdo e o modo - A E “ 4%“1 §
de Aceleracéo. =ty s g o Bateria
% O Relé S2 realiza a desativacado da parte de poténcia do | l [ E— :
controlador original do KIT. Controlaor Lt - R,
< O Arduino realiza a comutacdo dos relés e faz o e J 501 para 12V
acionamento e controle do Driver PWM para o circuito 32
Boost. f*ﬁg e
< Bateria de Li-lon de 48V | 10 Ah. + 1]
“ LCD_Regeneragao indica a poténcia regenerada para a - R
bateria e 0 modo de operacao do sistema. brerador ) 50v para 5V

“* O conversor Buck rebaixa a tensao da bateria para as
tensao de alimentacao do Arduino (5V) e para o Driver
PWM (12V).

Arduino

LCD Regeneracao

centro

IN\DV/\FEl universitario

IRTUAL




