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Introducao

O petroleo continua sendo a principal fonte de combustivel do mundo com 32,6% do
consumo global de energia. Porém, devido aos problemas ambientais associados,
materiais de origem fossil vém sendo substituido por materiais renovaveis.

Em aplicacOes combustiveis, etanol produzido através de vegetais e cereals, como a
cana-de-acucar, vem sendo utilizado como substituto de combustiveis fosseis
convencionais. Segundo a Associacao Brasileira da Industria de Cana-de-Acucar
(UNICA), na safra 2020/2021 totalizou 23,44 bilhoes de litros, 7,47% inferior quando

comparado a ultima safra.

Este estudo investiga alternativas para remediacao dos efeitos da contaminacao do
Oleo lubrificante causada pelo uso de biocombustivel em veiculos flex-fuel. Trata-se de
uma proposta de melhoria para manutencao das caracteristicas do 6leo lubrificante, de

forma que evite perdas de propriedades fundamentais de lubrificacao durante a
operacao, evitando danos no motor. Visto que o contato entre o O0leo e a agua resulta
na formacao de emulsbes, serd introduzido um desemulsificante para atuar na

Interface da emulsao como desestabilizante.

Figura 1 — Emulsao agua em 6leo (A/O); Emulsao 6leo em agua (O/A)

Metodologia

O trabalho fol realizado de forma comparativa entre diferentes ranges de
desemulsificantes, avaliando o desempenho de cada lubrificante no processo de
guebra de emulsfes e consequentemente a separacao de fases da mistura 6leo-agua.

Tabela 1 — Preparacao da emulséao

Massa de
Teor de Massa de Massa de
Ensaio HLB surfactante

agua( %) agua (g) oleo (g)
(8)

5 13.3 491 76,66 0,82

10 13.3 4,93 76,96 0.82
5 19 4,92 74,26 0,84
10 19 4,98 74,45 0,84
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Tabela 2 — Ensaio de desemulsificantes

Massa Massa Massa Massa de
Teor de HLEB HIL.B

Ensaio de agua | de O0leo | de surf. | desemul.
agua (%) | surf. desemul.
(= (2) (2 (€9

5 13.3 8.3 4,87 77,13 0,82 0,82

10 13.3 8.3 9,83 73,10 0.83 0,83

5 13.3 8.9 4,92 75,83 0.81 0,81
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10 13.3 8.9 9,87 72,33 0,82 0,82

5 13.3 8.3 4,97 76,86 0.82 0,82

10 13.3 8.3 9,88 72,85 0.83 0,83

5 13.3 8.9 5 76,89 0.82 0,82
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10 13.3 8.9 9.86 73.62 0.83 0,83

A emulsao utilizada para o estudo foli
uma mistura do surfactante da familia
nonil fenois etoxilados com agua
deionizada e Oleo lubrificante.

As emulsdbes oOleo-agua foram
preparadas e estabilizadas por meio
de dois emulsificantes, Ultranex NP
100 (HLB 13,3) e o Ultranex NP 1000
(HLB 19).

O estudo sobre a eficacia da quebra de
emulsoes foi realizado por meio de dois
desemulsificantes, Alkonat L30 (HLB
8,3) e Ultranex NP 40 (HLB 8,9),
visando analisar qual range de HLB e
gual desemulsificante apresentaria

melhor desempenho no processo de quebra de emulsdoes, melhorando assim a
performance do Oleo dentro de um motor flex-fuel.

Diferentes condicdes de operacoes de um motor foram simuladas em laboratoério,
como variacao de temperatura e envelhecimento de emulsoes, para verificar a
Influéncia sobre as propriedades reoldgicas do oleo utilizado.

Resultados e Discussoes

Teste de Estabilidade

Na tabela 3 €& possivel observar que o
surfactante gque Iintroduzimos com maior
HLB que €& mostrado na amostra 3 nao
apresentou separacao de fases, ou seja,
caracterizando uma emulsao mais estavel.

Ensaio da Reologia das Emulsoes

Verificou-se atraves do grafico 1
gqgue a emulsato 3 €& a que
apresenta maior viscosidade que
as demails emulsoes. Este fato
esta em concordancia com a maior
estabilidade das emulsbes como
apresentado no teste de
estabilidade.

Wiscosidade |

‘abela 3 — Ensalio do emulsificante

Ensaio ii‘:[‘,;:] HLB surf. | AS (%)
1 5 133 3.33
2 10 133 1.0
3 5 19 0
4 10 19 10

Grafico 1 — Ensaio da Reologia

Viscosidade x Taxa de Cisalhamento
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Tamanho de Gota

Através da figura abaixo que as gotas com diametros maiores representadas nas
amostras 2 e 4 indicou emulsbes menos estaveis.

Os diametros das amostras 1 e 3 foram de 0,014mm caracterizando uma emulsao
mais estavel.

Figura 2 — Imagem da amostra atraves do microscopio optico modelo Q715CVD-2300
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Desemulsificacao do 6leo
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No grafico de temperatura de 40°C a amostra 2 obteve uma maior separacao do
gue as demais. Ja no grafico de temperatura 80°C a amostra 4 foi a que obteve
uma maior separacao.

Conclui-se que, gquanto maior a temperatura maior sera a sedimentacao das
particulas de dleo.

Tabela 4 — Quantidade de agua removida das

Observou-se na tabela 4 que a amostras de emuls&o apds a centrifugacao

amostra 8 com o desemulsificante

Ultranex NP40 obteve o melhor Amostras | HLB desemulsificante AS (%)
desempenho guanto a 1 8.3 267
desestabilizacao das emulsoes § :, ﬁ’f
geradas ao longo do tempo. Isto se 4 8.9 6.67
deve ao deslocamento do estado : 8.2 6.6/
N ~ 6 8.3 10
da emulsao pela redu¢cao do HLB - 20 6.67
do surfactante usado como agente 8 8.9 13,33
desemulsificante.

Conclusoes

Com base nos resultados obtidos ao longo dos testes & possivel concluir gue a adicao
de desemulsificantes, promove uma melhora consideravel no desempenho na
separacao de fases.

Os resultados do teste de estabilidade, feitos na centrifuga, mostraram que o
desemulsificante com HLB 8,9 (Ultranex NP40), apresentou-se como O
desemulsificante mais adequado no processo de guebra de emulsdes, gerando uma
maior segregacao de fases. Este fato esta relacionado ao deslocamento do ponto
otimo de emulsificacéo, alcancando com HLB 19. A diferenca de performance entre o
HLB 8,3 e HLB 8,9 se deve as caracteristicas quimicas da familia de surfactantes.

Os testes para verificar a influéncia da temperatura no processo de quebra ©
emulsdo se mostraram satisfatorios, podendo-se concluir qgue com 0 aumento C
temperatura, os desemulsificantes estudados apresentaram uma melhor capacidac
de separacao da mistura agua-oleo. Isso se deve ao fato de que o aumento C
temperatura reduz a viscosidade da mistura, aumentando assim as distancias
iIntermoleculares, reduzindo as forcas atrativas entre as moléculas, favorecendo a
velocidade de sedimentacao.
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