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Resumo O presente trabalho apresenta
uma metodologia para auxillar o
diagnostico meédico, utilizando novas
tecnicas de segmentacdo de imagens,
para a reconstrucao pulmonar 3D com
esse tipo de patologia. Desta forma, neste
projeto, com um exame mais detalhado,
alcancou-se diagnosticos médicos mais
precisos, fazendo com que o tratamento
possa ser mais rapido e eficiente. Tendo
em vista o0s testes de performance,
alcancou-se uma acuracia de 88,2% e
96,1% em termos de area sob a curva
ROC. Na reconstrucao 3D, foi possivel
concluir que, quando é vista a tomografia
em uma malha 3D, torna-se mais pratica a
analise medica completa de um pulméao se
comparado a uma imagem 2D, além de
ampliar as nocoes de profundidade e
comprimento, possibilitando a analise de
diferentes angulos e distancias.

Descricao A pandemia causada pelo
COVID-19 é um dos maiores problemas
atualmente enfrentados pela humanidade,
tendo poucos estudos sobre o virus por ser
um problema totalmente inesperado. Visto
gue o virus ataca principalmente o pulmao,
diversos diagnosticos medicos sao feitos
por tomografla pulmonar. Embora a
reconstrucao 3D de Orgaos anatomicos
seja possivel atualmente e € uma solucao
gque acelera o processo de diagndstico,
para 0 caso especifico de tomografias com
COVID-19, ha na literatura poucos
trabalhos divulgados. Apesar de os
avancos da tecnologia terem obtido bons
resultados em termos de qualidade de
exame, a reconstrucao 3D ainda € a
melhor opcao, uma vez que mostra
detalhes nao perceptivelis nas imagens 2D,
auxillando o diagnostico medico. O
presente  trabalho apresenta uma
metodologia para auxiliar o diagndstico
medico, utiizando novas tecnicas de
segmentacao de Imagens, para a
reconstrucao pulmonar 3D com esse tipo
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de patologia. Desta forma, neste projeto, com um exame
mais detalhado, alcancou-se diagnosticos medicos mais
precisos, fazendo com que o tratamento possa ser mais
rapido e eficiente.

Apds a realizacao dos experimentos feitos neste trabalho,
concluiu-se que a rede neural artificial alcancou uma melhor
precisao ha acuracia, em comparacao com trabalhos do
estado-da-arte, quando treinamento da rede fol realizado com
as Imagens tomograficas sem nenhum tipo de ruido ou
aplicacao de mascara, alem da remocao de imagens com
sinalizacoes na base de dados. Assim, fol obtido melhores
resultados no treinamento da rede.

Tendo em vista os testes de performance, alcancou-se uma
acuracia de 88,2% e 96,1% em termos de area sob a curva
ROC. Na reconstrucao 3D, fol possivel concluir que, guando
é vista a tomografia em uma malha 3D, torna-se mais pratica
a analise médica completa de um pulmao se comparado a
uma imagem 2D, além de ampliar as nocoes de profundidade
e comprimento, possibilitando a analise de diferentes angulos
e distancias.

Metodologia Utilizada A metodologia proposta neste
trabalho consiste em 4 fases. A primeira fase trata-se de
uma leitura de tomografias pulmonares; a segunda fase
segmenta a imagem separando-as por regioes de interesse.
Enquanto que a terceira utiliza das regioes de interesse para
reconstrucao3D do volume do pulmao, sendo exibido dentro
do Microsoft Hololens. Finalmente, a ultima fase utiliza um
classificador de rede neural para auxiliar no diagnostico da
patologia.
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Resultados Fol realizados alguns testes
no treinamento da rede neural DenseNet,
onde inserimos imagens aplicando ruidos
Gaussianos para mostrar a diferenca de
resultados da curva ROC comparada com
o melhor resultado do teste que fol com as
Imagens sem alteracao da base utilizada,
ou seja, natural.

Fue Posalngss Hale

Fu# Positoye Rate

Observando a ultima sequencia de imagem, vimos que é
§..] possivel verificar os vasos pulmonares do paciente, o qual
tal informacao é de extrema importancia para medico, pois
2 € onde 0 virus se concentra.
of | A seguir mostraremos como € utilizada essa reconstrugao
T e 3D no 6culos Microsoft Hololens.

No ultimo teste utilizado, obtivemos um
resultado de performance de Acuracia:
0.882, Sensibilidade: 0.990,
Especificidade: 0.781 e por fim a curva
ROC: 0.961, superando o estado-da-arte
com esses resultados.

Com os testes e treinamentos realizados,
conseguimos classificar as Imagens se
possui ou nao o COVID-19.

Diagnostico NON COVID Dragnostico. COVID Dragnostico COVID
v &

Os resultados da reconstrucao tambéem

Conclusao O presente trabalho apresentou uma metodologia original para
reconstrucao 3D de imagens pulmonares para auxilio ao diagnostico médico
de COVID-19. O qual teve éxito em melhorar resultados comparados a

foram Impecaveis, por atraves dess:es imagens 2D utilizadas atualmente, pois apresentam melhores detalhes quando
resultados de reconstrucao o meédico reconstruidos em 3D e uma validagao mais precisa com a classificacao da
consegue tirar melhores conclusdes sobre rede neural.

a saude pulmonar do paciente.
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