ENGENHARIA DE MATERIAIS

ESTUDO DA INFLUENCIA DA ADICAO DE TiO, E CuO NA
SINTERIZACAO DE ALUMINAS

Aluno: Guilherme Bergaro Sagula de Almeida quilhermebergaro@gmail.com

Orientador: Marvin Marco Chambi Peralta marvin.chambi@fei.edu.br

INTRODUCAO

Os Materials com Gradacao de funcionalidade (MGF) possuem a
caracteristica de mudanca de suas propriedades ao longo de uma ou mais
direcbes. Quando produzidos a partir de matérias-primas em pod, um
problema comum €& a incompatibilidade na temperatura de sinterizacao dos
componentes. Isso ocorre, por exemplo, quando a alumina, um material de
grande interesse tecnologico, € combinada com outros materiais, como 0 aco
[1]. Li et al. (2017) demonstraram a reducao da temperatura de sinterizacao
da alumina dopada com TiO, e CuO. Foram analisadas as reacoes durante a
sinterizacao e foi comprovada a formacado de fase liquida de CuO em
aproximadamente 1200°C, reacao em estado solido entre Al,O; e TiO, e
elevado crescimento de grao com microtrincas [2]. Entretanto, o referido
trabalho foi desenvolvido com matérias-primas com tamanho de particula da
ordem de 50 mm. Neste contexto, o presente trabalho se propoe a estudar o
efeito da dopagem da alumina com o sistema TiO,-CuO na temperatura de
sinterizacao.
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Figura 1. Distribuicao de tamanho de particulas das aluminas CT 3000-SG e da CL 370.
(adaptado de [1]). * B :
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RESULTADOS

Figura 2 - Dilatometria das amostras de alumina CT3000-SG pura e com diferentes
concentracoes de aditivo.
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Figura 3 - Dilatometria daéxqmostras de alumina CL370 com diferentes proporcoes de
aditivo. AN
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Figura 4 - Analise da densidade e porosidade de amostras sinterizadas de CT3000-SG.
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Figura 5 - Analise da\densidade e porosidade das amostras de alumina CL370
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Figura 6 - Analise macrografica das Figura 7 - Analise macrografica das
amostras de CT3000-SG com amostras de CL370 com porcentagens de
porcentagens de 3%, 5% e 7% de aditivo. 3%, 5% e 7% de aditivo.
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CONCLUSAO

Esse presente trabalho analisou as consequéncias da adicao de TiO, e CuO
em dois tipos de alumina, com diferentes areas superficiais especificas e
distribuicdes granulomeétricas, em relacdo a reducao da temperatura de
sinterizacao. O sistema utilizado na proporcao em peso de 4:1 se provou
capaz de reduzir a temperatura de sinterizacao de dois tipos de alumina
(CT3000-SG e CL370) de 1550°C para 1300°C e 1350°C, respectivamente.
Adicionalmente, verificou-se que a variacao do teor de aditivos permite
controlar a temperatura de densificacao dentro da faixa estudada, o que é
Importante quando se busca compatibilizar a temperatura de sinterizacao
com outros materiais que possam ser usados com a alumina para compor um
material com gradacao de funcionalidade (MGF). Foram observados indicios
de que a reatividade e, portanto, a microestrutura final dos materiais, €
influenciada pela area superficial especifica da matéria-prima usada.
Observou-se a segregacao de uma segunda fase e uma exsudacao com
aspecto dendritico, evidenciando a formacao de fase liguida durante a
sinterizacao. Tais fenOmenos podem ter impacto sobre as propriedades
mecanicas do material.
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