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Uma revolucgio silenciosa estd em curso nas estradas do mundo. Os
motores elétricos estio ganhando forca e, com eles, uma mudanca
fundamental na inddstria automotiva; as preocupagdes crescentes sobre o
meio ambiente os fazem emergir como protagonistas desta transformacio.
Nesta reportagem, exploraremos o impacto e o potencial dessas inovagdes,
desmistificando sua situagio atual e seu futuro.

As primeiras carruagens motorizadas surgiram no final do século XVIII
e vém se aprimorando e modificando até se tornarem os carros como
conhecemos hoje. Antes movidas por vapor, depois por petréleo, gasolina,
etanol e, por fim, eletricidade. Muitas outras formas de propulsio foram e
estio sendo tentadas, como hidrogénio, nitrogénio, gis natural, GLP,
energia solar e até mesmo agua.

No presente, a inddstria automobilistica vem mudando drasticamente
com a questdo da eletrificacdo das frotas de carros ao redor do mundo, sob
o pretexto de ser menos poluente, diminuindo as emissdes de CO..
Contudo, como saber se isso realmente é verdade? Se esse é o futuro?
Podemos comecar observando a situacio na Europa, onde os planos de
substitui¢io dos carros a combustdo por elétricos, na tentativa de diminuir
ou sendo zerar as emissdes veiculares - como previsto no Acordo de Paris
~ estdo sendo revistos por conta de serem impossiveis e desvantajosos, a
longo prazo. Mas por qué?

Para sanar essas e outras davidas fundamentais, contatamos o Professor
Dr. Fébio Delatore, Engenheiro Elétrico e Coordenador do projeto do carro
Férmula FEI Elétrico no Centro Universitério FEI, que nos concedeu uma

entrevista.
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A principio, foi esclarecida a diferenca da complexidade de
funcionamento de um automédvel a combustio e de um elétrico: enquanto
o motor a combustio apenas necessita de uma unidade de gerenciamento
para administrar o nivel de combustivel no tanque para o carro se deslocar,
o motor elétrico, por outro lado, possui quatro componentes principais de
gerenciamento que permitem seu funcionamento. Dentre elas, estio:
inversor, BMS, Onboard Charger e Vehicle Control Unit (VCU). Tais
unidades realizam func¢des como: converter a eletricidade armazenada na
bateria do veiculo em corrente alternada para alimentar o motor elétrico;
gerenciar a bateria, monitorando e controlando seu desempenho e estado;
conversdo de corrente alternada, da fonte externa em eletricidade, para
corrente continua, visando permitir a recarga da bateria; e o “cérebro” do
carro elétrico, que desempenha um papel fundamental na gestdo de todas
as fungdes do veiculo, desde o controle do motor elétrico até a regulacdo da
frenagem regenerativa, a gestdo de energia, a seguranca e a comunicagio

entre os diferentes sistemas do veiculo, respectivamente.

Figura 1 - Esquema de internos de carro elétrico, em recarga

Fonte: EUROPE, 2023

Além dessa diferenca gritante de complexidade, hd também a questio
de emissdes de carbono entre os carros elétrico e a combustio; e ela
provavelmente n3o é a que a maioria imagina. Segundo Delatore, “a partir
de 100 mil quilémetros rodados, teria o empate entre o carro elétrico e a
combustdo. Depois dessa marca, o elétrico passa a ser mais interessante do
ponto de vista de emissdes, quando comparado com o outro tipo. Isso,
levando em consideragio desde o momento da prospec¢io da matéria-

prima até a fabricagio e o uso do carro.” Ou seja, o carro a combustio
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continua sendo uma melhor opc¢do do ponto de vista de emissdes até essa
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marca, aproximadamente. Considerando ainda que a maioria das pessoas

os troca a cada cinco ou seis anos (ANDRADE, 2019), muitas vezes o

automével ainda nem atingiu os ditos 100 mil quildmetros - marco
alcangado, em média, apés 10 anos de uso (REVISTA QUATRO RODAS,
2017).

Em cima disso tudo, ainda hd a questdo do preco. Os carros elétricos
ainda s3o muito mais caros que os seus equivalentes a combustio e ndo hé
ddvidas quanto a isso. Apesar de seu reabastecimento ser
consideravelmente mais barato por utilizar da energia elétrica, o Professor
nos contou durante a entrevista que, para o seu perfil, a troca do carro que
ele atualmente possui por um equivalente elétrico nio seria compensada
economicamente em menos de 15 anos - isso j4 levando em consideragio o
custo dos reabastecimentos, seguro, revisdes, depreciagio, entre outros.

Uma tecnologia recente que tem se mostrado realmente ttil e bastante
versétil sdo os carros hibridos. Nio sé eles possuem o mesmo alcance de
um carro a combusto, como também possuem a tragio elétrica atuante em
momentos em que o motor estaria funcionando sob maior estresse e
gerando mais emissdes, como a partida, aceleracdes para ultrapassagem -
fornecendo maior forga e poténcia imediatas, muitas vezes necessérias para
ambas as situagdes - e alguns até em baixas velocidades. O Professor
Delatore também mencionou as vantagens desse motor a combustio
quando movido a etanol: “com a unido desse biocombustivel com motores
supereficientes do ponto de vista de emissio de poluentes, mais uma boa
contribuicio elétrica, é possivel obter um excelente arranjo,” disse ele.

Ainda falando sobre o etanol, vale a pena ressaltar sua importincia no
mercado brasileiro, além da sua eficiéncia em diferentes particularidades.
O etanol, assim como outros biocombustiveis, emite uma quantidade
menor de gis carbénico quando queimado, além de gerar menos fuligem e
detritos no motor, deixando-o mais limpo e diminuindo o tempo necessario
entre manutengdes. Contudo, o que poucos sabem é que essa quantidade de
CO, emitido na combustdo é compensada pela sua absorcio, através da
fotossintese, durante o periodo de plantio da cana de agticar. Apesar de ndo
estar inclusa a quantidade consumida de recursos fésseis durante as etapas
de extracdo, produgio e transporte do biocombustivel em questio, ele ainda
é considerado menos poluente que seus equivalentes, gasolina e diesel. O
preco do etanol, em comparagio aos outros, “déi” cerca de 309% a menos na
carteira dos consumidores brasileiros (segundo levantamento da Agéncia
Nacional do Petréleo para a semana de 15 a 21/10 de 2023), mesmo
consumindo mais litros por quilémetro. Ademais, também oferece uma

poténcia maior (BARBOZA, 2022), principalmente para motores flex, que
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aceitam ambos os combustiveis (“Combustiveis: evolugio que move a
mobilidade”, [s.d.]).

Contudo, nem tudo estd perdido quando se trata de traco elétrica. Para
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um taxista ou motorista de aplicativo, por exemplo, fazer um leasing de um
carro elétrico para uso pode ser muito vantajoso pelo custo operacional ser
mais barato, especialmente em termos de quilémetros rodados, sendo uma
alternativa competitiva 3 instalagdo do kit gis — que usa o GNV (Gés
Natural Veicular) ao invés de gasolina ou etanol. No caso do uso desse
carro elétrico, a tinica preocupagdo quanto a operagio seriam os pontos de
recarga, que ainda ndo estdo muito presentes nas cidades. Mas, justamente
por conta do deslocamento ser majoritariamente urbano, a quilometragem
rodada é perfeitamente adequada para a frequéncia de “abastecimento” da
bateria do carro.

Sendo assim, a escolha de um carro convencional a combustio ou de um
elétrico estd intimamente ligada ao perfil do consumidor e do uso que serd
feito do veiculo. De forma geral, ainda pode-se dizer que os carros elétricos
tém muita estrada pela frente até atingirem um ponto realmente
competitivo contra os a combustio, tanto em termos de preco quanto de
emissdes. Como o préprio Professor Delatore colocou, “o carro elétrico nio
necessariamente é o carro do futuro. Podem existir diversas solugdes

diferentes, cada uma adequada ao seu contexto.”
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