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ÜxãRÕ¾æRàr×#ÖrÙ�×nñ+×�àrèCå8àuØnÚ8ãRß�×�ÚhãRÞ�ÞfÜxÕ¾ÖræRàrÝRÚ8ãRß�×�àu× ö ×jß�ÖrÜxå8ãÂàu×:9�æ�Üxàu×jÞ
èCå8àmÖuÙ�×!ò8Üxâ8×jã�ÚhñRñ�êqÜ.ß�ÚhÖrÜxå8ã ì�í Ù�Ü.Õ�Õ¾ÔfÕ¾Ör×jØnÚhÖrÜ.ß�ñ�àråfß�×jÞfæ�àu×JÜ.Õ�ã�å8Ö
ÚcâTÚhÜxêxÚ8Ý�êx×�Õrå�è`Úhà ì

ð ågàtÖuÙ�×%ñRæ�àrñ+ågÕr×jÕJåhè¼ÖuÙ�×%ñRàr×wÕ¾×jãgÖ�Õ�ÖuæRÞfÔ�ó¶×%æRÕr×jÞ�ÖuÙ�×%Ønå8ç
Þf×jê�Üqã�ÖuàråfÞfæRß�×jÞ1Ý~Ô�ú�×�ÖrÖr×jàuÕuÕ¾ågãDùCú�×�ÖrÖr×�àlÕuÕ¾ågã�øBüjýgý8ý�ÿfú�×�Ö¾Ör×jàuÕuÕrå8ã
ÚhãYÞ�û�×jã�ãRÚ8à¾ÖlÕ¾ågã�øRüwý8ýgþ�� ì�í Ù�Ü.Õ
ØnåfÞf×�êBßjÚhã�àu×�ñRàr×wÕ¾×jãgÖ
ÖrÙ�×�ØnågÕ¾Ö
àu×�êx×�âTÚhã�ÖJÙ~Ô~Ý�àuÜxÞÂÕrÔfÕ�Öu×�Ø Ý+×�ÙRÚcâ~Üxå8àJêxÜ;	8×�âg×jßMÖuå8àJõR×�ê.Þ�Õró�Ü�ÖlßlÙ�Üxã�ò
ÚhãYÞ1Õ¾ÖuÚhÖr× ö æ�ØnñRÕJÚ8Õ�óm×�êxê�Ú8Õ�ÖuÙ�×!ÜxãfïRæ�×jãRß�×!å8è6ÖuÙ�×#ß�ågã�ÖrÜxã�æRå8æRÕ¾ç
ÖrÜxØn×WÞfÔ~ãRÚhØnÜ.ß�Õ"åTâ8×�à"ÖrÙR×�ÞfÜ.Õuß�àu×�Ör×�×�âg×�ã�Ö�Þ�Ô�ãYÚhØnÜxßjÕ ì � ã�åhÖuÙ�×�à
ÜxØ�ñ+å8àrÖuÚ8ã�Ö#èC×jÚhÖræ�àu×�å8è�ÖrÙ�Ü.Õ�Ønå~Þ�×�êmÜxÕ%ÖrÙR×�×�Ûfñ�êxÜ.ß�ÜqÖnÕr×�ñRÚ8àuÚhÖrÜxå8ã
Ý+×�Ö�óm×�×�ã�ÖrÙR×!ñ�êxÚ8ã�ÖtØ�åfÞf×jêzøfågñY×jã�êqå~å8ñ1Ù~Ô~Ý�àrÜ.Þ�ñ�êxÚ8ã�Ö!ù ÷ û � ú��Mø
ÚhãYÞ#ÖuÙ�×tß�ågã�Öràuå8êxêq×jàHØnåfÞf×jê�ó�Ù�Ü.ßlÙ%èCæRà¾ÖuÙ�×�à
ÕrÜxØ�ñRêqÜqõR×jÕ¼ÖrÙ�×tÚ8ãRÚhêxÔ�ç
ÕrÜxÕnå8èJÖrÙR×1ågñY×jãfç[êqå~å8ñAñ+×�àrèCå8àuØnÚ8ãRß�×�ÚhãYÞ(ÖuÙ�×$Ú8ßlÙ�Üx×�âg×�Øn×�ã�Önåhè
ÖrÙR×�ß�êxågÕr×jÞ~ç[êqå~ågñ�ÕrñY×wß�ÜqõYß�ÚhÖrÜxå8ã ì

ú�×�ÖuàrÜ!ã�×�ÖuÕÂÚ8àr×éæRÕr×jÞ Örå Õ¾ÖræRÞ�Ô Ù~Ô~Ý�àrÜ.ÞäÕ¾ÔfÕ¾Ör×�ØWÕ�Ý+×jßjÚhæRÕr×
ÖrÙR×�Ô#ÙYÚcâ8×�Õ¾×jâ8×�àlÚhê�àu×�êx×�âTÚhã�Ö�èC×jÚhÖræ�àu×jÕ�êxÜ�	g×8øTèCågà¼×�Û�ÚhØnñ�êx×8ø8ñYåTóm×�àrç
èCæ�êYò8àlÚhñ�Ù�Ü.ß�Ú8ê�Þf×jÕuß�àuÜxñfÖrÜxå8ã�ø�ß�Ú8ñRÚhÝ�ÜxêxÜ�Ö�Ô#Örå!ÜxãgÖu×�ògàuÚhÖr×mÖrÙ�×"ß�å8ã�Öuàrågê
ØnåfÞf×�êfÚhãYÞ!ÖrÙR×mÕrÔfÕ�Öu×�Ø Ý+×�ÙRÚcâ~Üxå8àHÜqã#ÖrÙ�×�å8ãR×¶ÕrÜqã�ògêq×mØnåfÞf×�ê ì �m×�ç
ÕrÜxÞf×wÕ�øYÖrÙR×�Ô1ãRÚTÖuæ�àuÚ8êqêxÔ1Ø�åfÞf×jêHÕrÔfÕ�Öu×�ØWÕtó�ÜqÖrÙ�ñRÚhàlÚhêxêq×jêqÜ.ÕrØ1øYã�å8ã�ç
Þf×�Ör×�àuØnÜqãRÜxÕrØ�ø"ß�ågãRß�æRàràu×�ãRß�×$ÖrÙYÚTÖ$Úhàu×Âã�åhÖ1×jÚgÕ¾ÔAÖrå�àr×jñ�àu×jÕr×�ã�Ö
ó�ÜqÖrÙ�åhÖuÙ�×�à�èCågàrØWÚhêxÜ.Õ¾ØWÕ ì� ÕÂØ�×jã�ÖrÜxå8ã�×wÞ Ý+×�èCågàr×áóm×áÞ�×jß�Ü.Þf×wÞ Öuå9æRÕ¾× � ×jÕrÜqògã����¶ú��
ù��¶ú�� ògàrågæ�ñ ÚTÖ�ÖuÙ�×< Jã�Üqâg×�àlÕ¾ÜqÖ�ÔAåhè � Ú8àrÙ~æRÕjøJüwý8ý8ý��nÚhãRÞ=""Ü�ç
ÕræRÚhê ÷ Ý ö ×jß�Ö>�J×�Ö�ù � àlÚTÖuÙ�ø+üjý8ýgý���ñYÚ8ß
	TÚhòg×jÕ¼Öuå%Õ¾ÖræRÞ�Ô�Ù~Ô~Ý�àuÜxÞ�Õ¾ÔfÕ¾ç
Ör×jØWÕ ì$ð ågà�Ý+åhÖrÙDñYÚ8ß
	TÚhòg×jÕ?ÜqÖ%Ü.Õ!àr×?9�æ�Üqàu×jÞ�ÖuåÂñ�àuåTâ�Ü.Þf×�Ú�ú�×�ÖuàrÜ
ã�×�ÖHØnåfÞf×�ê�ÖuÙRÚTÖ�àr×jñ�àu×jÕr×�ã�Ö�ÖrÙR×¶ñ�ê.Úhã�Ö�ÝY×jÙRÚcâ~Üqågà ì6í Ù�×¶ØWÚ8Üqã%ñ�æ�àrç
ñ+ågÕr×WåhèmÖrÙ�Ü.Õ!ñRÚ8ñY×jà�ÜxÕ!ÖråÂÕrÙ�åTó ÖuÙ�×WØnåfÞf×�êxÜqãRòÂÕ�Öu×�ñRÕ!àu×:9�æ�Üxàu×jÞ
ÖråWÞf×jàrÜxâ8×"ÖrÙR×jÕr×�ú�×�ÖràuÜBã�×�ÖlÕ�Ú8Õmó¶×jêqê�ÚgÕ¶ÖråWÞf×�ØnågãRÕ�ÖuàuÚhÖr×�Ù�åTó Öuå
Ú8ßjß�×wÕrÕ?Õrå8Øn×nèC×jÚhÖræ�àu×jÕ?å8è
ÖrÙR×Wå8ñ+×�ãfç[êqå~ågñéÚ8ãRÞ�ÖrÙ�×�ß�êqå�Õ¾×wÞ~çªêxå~å8ñ
ñ+×�àrèCå8àuØnÚ8ãRß�×"ÖrÙRàrågæ�ò8Ù�ÖrÙ�×wÕ¾×?Öuå~å8ê.Õ ì

í Ù�×�ØnåfÞf×jêqÜxã�ò�Ú8ñ�ñ�àuågÚ8ßlÙ1óm×�ÙRÚcâ8×!æYÕ¾×wÞ$ß�Úhã$Ý+×�×�Û~ñRêxÚ8Üqã�×wÞ



ó�ÜqÖrÙ1ÖrÙ�×!ÙR×�êxñ1å8è�ÖuÙ�×�ÞfÜ.Úhò8àlÚhØ ÕrÙ�åTó�ã1Üqã ð Üxò ì ü ì
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@ «¬´M§c¯z®7AMº1B?¥j±c£�²¬«¬³c´CB?£�©z¢c¥�±í Ù�×?ØnåfÞf×�êxÜqãRò%Øn×�ÖuÙ�åfÞfå8êxå8ògÔnàr×?9gæRÜqàu×jÕ
ÖrÙ�×!ÕrñY×wß�ÜqõYß�ÚhÖrÜxå8ã�åhè
ÖrÙR×tñ�ê.Úhã�Ö3ÝY×jÙRÚcâ~Üqågà3ÚhãRÞ%ÖuÙ�×JÞf×�õRã�ÜqÖrÜxå8ãnåhèBÜqÖuÕ¼ågñY×jàuÚhÖrÜxå8ãRÚ8ê�ß�å8ã�ç
ÞfÜqÖrÜxå8ãRÕ�ù�D��Hó�ÜqÖrÙ�àu×jÕrñY×wßMÖ�Örå"ÖrÙ�×�ñRêxÚ8ãgÖ3Õ¾ÖuÚhÖr×?ùFEG� ì¼í Ù�×�ß�å8ã�Öràuå8êqç
êx×�à�ò8×jã�×�àlÚTÖu×jÕ¶å8àlÞf×�àlÕ"ù�H#�mÚ8ß�ß�å8àlÞfÜxã�ò�Öuå#ÖuÙ�×?×�â8×jã�ÖuÕ?ùJI<�
ó�Ù�Ü.ßlÙ
àu×�ñ�àu×jÕr×�ã�ÖmÖrÙ�×�ßlÙRÚ8ã�ò8×wÕmÜqã1ÖrÙR×!ñ�êxÚ8ã�Ö!ùzÕ¾ó�ÜqÖußlÙRÜqã�ò�Õ�ÚhãRÞ ö æ�ØnñRÕ
� ì� ã�ÖrÙ�×�õYàuÕ¾Ö3ñ�ê.Ú8ß�×�óm×�Þf×�õRãR×�ÖrÙ�×tågñY×jàuÚhÖrÜxå8ãRÚ8êfß�å8ãYÞfÜ�ÖuÜqågãRÕ�åhè+ÖrÙR×
ñ�ê.Úhã�ÖtÚhãRÞ�ß�å8ãRÕrÜxÞ�×�à�Õ¾×jñRÚhàlÚTÖu×�êxÔnÖrÙ�×!ñRêxÚ8ãgÖJÚ8ãRÞ�ÖrÙ�×�ß�å8ã�Öràuå8êxêq×jà ì� ÕrÔfÕ�Öu×�ØWÚTÖuÜxß?ñRàråfß�×wÞfæ�àu×�æRÕr×jÞ1Öuå�Þf×�àuÜxâ8×?ÖrÙR×#ñ�ê.Úhã�ÖJØnåfÞf×�ê
àu×�ñ�àu×jÕr×�ã�ÖuÕ"Ú�ÖuàuÚgÞf×�å�%éÝ+×�Ö�óm×�×jã$Ö�ómå�â8×jàrÔ$ÞfÜ.Õ¾ÖrÜxãRßMÖ?å8Ý ö ×wßMÖuÜqâg×jÕ ì� Ö�ÖuÙ�×ÂÕrÚ8Øn×�ÖrÜxØ�×�ó¶×$ó�Úhã�ÖWÖråDÝ+×ÂÕræ�àr×�ÖuÙRÚTÖ�ÖrÙ�×$ågÝfÖuÚ8Üqã�×wÞ
ØnåfÞf×�ê�ß�Ú8ãÂ×�Ûfñ�àu×jÕuÕtó�ÙRÚhÖ"óm×%Þf×wÕ¾Üxàu×#ÚhÝ+å8æfÖ"ÖrÙ�×�ñ�ê.Úhã�Ö�Ú8ãRÞ�óm×
Þfå�ÖrÙRÜxÕ�Ý~Ô�àu×jÕ¾ÖràuÜxß�ÖrÜxã�ò%ÖrÙ�×!Þf×jò8àu×�×�åhè�èCàu×�×wÞfå8Øîåhè�ÖuÙ�×!Þf×jÕrÜxò8ã�×jà
ó�ÜqÖrÙ�ågæfÖ�Ý�êxåfß
	~Üqã�òDÜqÖuÕ�ß�àu×jÚhÖrÜxâ�ÜqÖ�Ô ì í Ù�×�Ø�åfÞf×jêqÜxã�ò(ñRàråfß�×wÞfæ�àu×
ÖrÙYÚTÖ�ó¶×¶ñ�àrågñYå�Õ¾×¶Üqã#ÖrÙ�Ü.ÕHñRÚhñ+×�à�ß�ågãRÕrÜxÕ¾ÖuÕ6åhè�ÖuÙ�×¶èCå8êxêqåTó�Üxã�òJÕ¾Ör×jñRÕ�K
Ñ�L 	NM�O�P�Q?RFS�T)Q:U�O0MVR�W:X�YZO�Q?O6[\P�M<X�]1P�Q?RFP_^�]1^�W!X�]1`ba�]1P�OcP�Q:W K�mÔ�ÚhãYÚhêxÔ�8jÜqãRò�ÖrÙR×Wñ�êxÚ8ã�ÖjøBÖuÙ�×WÞf×jÕrÜqògã�×�à!Þf×�õRã�×wÕ?ó�ÙRÚTÖ�ß�ågØnñYå8ç
ã�×jãgÖlÕ%ÕrÙ�ågæ�êxÞ(ÝY×�àr×jñ�àr×wÕ¾×jã�Ör×jÞáÝ~ÔáÜqÖuÕ�ß�å8ã�ÖuÜqã~æ�ågæRÕ�çªÖrÜxØn×�ÞfÔ~ãRÚhç
ØnÜxßjÕ�ÚhãRÞ�ó�ÙRÚhÖ�ÕrÙ�ågæ�êxÞ�Ý+×!àr×jñ�àr×wÕ¾×jã�Ör×jÞ�Ý~Ô�ÞfÜ.Õrß�àr×�Ör×?×�âg×�ã�Ö�Þ�Ôgç
ãRÚ8Ø�Ü.ß�Õ ì%í ÙR×nÞ�×jß�Ü.ÕrÜqågãÂÖrå�ØnåfÞf×�ê3Ú�ò8Üxâ8×jã�ß�å8ØnñYågã�×�ã�Ö!Ú8Õ?ÞfÜ.Õ�ç
ß�àu×�Öu×!×�âg×�ã�Ö�Ö�Ô�ñ+×�ó�Ù�×jã�Ü�ÖJÜ.Õ�ã�å8ÖtÜqãRÙ�×�àu×�ã�ÖrêxÔ�Þ�ÜxÕuß�àu×�Öu×!ÜxÕ�ÝYÚ8Õr×jÞ
å8ã�ÖuÙ�×tÜxãfïRæ�×jãRß�×�å8è+ÜqÖuÕ¶ß�å8ã�ÖuÜqã~æ�ågæRÕ�çªÖrÜxØn×�ÞfÔ~ãRÚhØnÜ.ß�Õ3ÚhÖ¼ÖrÙ�×tØWÚhç
ß�àuågÕuß�ågñ�Ü.ß!êq×jâ8×jêzøBÜ ì ×�K"ÚhÖ"ÖuÙ�×nñ�êxÚ8ã�Ö�êx×�âg×�ê�ÚhãRÞ�ã�åhÖ�ÖrÙ�×n×jêq×jØ�×jã�Ö
êx×�â8×jê ì-� èmÖuÙ�Ü.Õ!Üqã�ïRæ�×�ãYß�×WÜ.Õ!ã�×�ògêqÜxò8ÜxÝ�êx×nÖrÙ�×�ß�å8Ønñ+å8ã�×jãgÖ#ßjÚhãáÝ+×
ØnåfÞf×�êx×jÞáÚ8Õ!Ú�ÞfÜ.Õuß�àu×�Ör×n×jâ8×�ã�Ö?Ö�Ô~ñY× ì � Õ�ó¶×nó�Üxêqê
ÕrÙ�åTó�ÜqãéÖrÙR×
èCå8êxêxåTó�Üqã�òYøTèCå8à
ÖrÙ�×Jñ�êxÚ8ã�Ö
ÞfÜxÕuß�æYÕrÕr×jÞ�ÜxãnÖrÙ�Ü.Õ3ñRÚ8ñY×jàjøgå8ã�×"ÞfÜxÕuß�àu×�Öu×
×�êx×�Øn×jãgÖ�Ü.Õ�ø�èCågà�×�Û�ÚhØnñ�êx×8ø�ÖrÙR×�âTÚ8êqâg×�ÕrÜqãYß�×�Ü�ÖlÕ�ß�å8ã�ÖuÜqã~æ�ågæRÕ�çªÖrÜxØn×
ÞfÔ~ãRÚ8Ø�Ü.ß�èCågà¶ß�êqå�Õ¾Üxã�ò�ågà¶ågñY×jã�ÜqãRò�Ü�Ö�Ü.Õ
ã�å8Ö¶àu×�êx×�âTÚhã�Ö¶ÚhÖ
ÖuÙ�×"ØWÚhç
ß�àuågÕuß�ågñ�Ü.ßJêx×�âg×�ê ì$dL �0^VR�eFMfQ:U�O)ageF[\P�Qh`b]iMVOce K$dL [ L�^.b�a�SrN�UPN�alZhVtORZTX;N�XYU`bnVnZw\8N�o�ìWí Ù�×nØnåfÞf×�ê3Ü.Õ!Ú1ú�×�ÖràuÜ¼ã�×�Ö
Õ¾ÖràuæRßMÖuæ�àr×!ó�ÙR×�àu×?ÖrÙ�×�ñRêxÚgß�×jÕJÚhàu×?ÚgÞ�Þf×wÞ1èCå8àtàu×�ñ�àu×jÕr×�ã�ÖuÜqã�òn×wÚ8ßlÙ
ß�ågØnñYågã�×�ã�Ö�Õ�ÖlÚTÖu×1Ú8ãRÞ(ÖuÙ�×�ÖràlÚhãYÕ¾ÜqÖrÜxå8ãRÕ%àu×�ñ�àu×jÕr×�ã�Ön×jÚ8ßlÙAÕ�ÖlÚTÖu×
ßlÙRÚ8ã�ò8× ìJð ågà"×�ÛfÚ8Ønñ�êq×gøRÖuÙ�×�âcÚ8êqâg×�ØnåfÞf×�êHÙRÚ8ÕJÖ�ómå�ñ�ê.Ú8ß�×wÕ�ø+å8ãR×
àu×�ñ�àu×jÕr×�ã�ÖrÜxã�ò�ÖrÙ�×�jlk ÚhãRÞ�åhÖuÙ�×�à�èCå8à?ÖuÙ�×-j7mnmÂÕ¾ÖuÚhÖr×WÚhãYÞÂÖ�ómå
ÖràlÚhãYÕ¾ÜqÖrÜxå8ãRÕ�àu×�ñRàr×wÕ¾×jãgÖuÜqãRò#ÖuÙ�×!Õ�ÖlÚTÖr×�ßlÙYÚhã�òg×jÕ ì$dL&o ]3ZTXYUz^:XYeRZTe~btauZhVtORZTX;N�XYU`b�VWZj\gN�o�ì¼í Ù�×�ØnåfÞf×jêfàr×wÕ¾æ�êqÖuÕ6èCàuå8Ø
ÖrÙR×JæRÕr×Jå8èBÕr×�âg×�àlÚhê�ÝYÚ8ÕrÜxß�ñRÙ�ÔfÕrÜxßjÚhêYêxÚcótÕ¶Úhñ�ñ�êxÜx×jÞ�Örå#ÖrÙ�×�Õ¾ñ+×jß�Ü�õ+ß
ß�ågØnñYågã�×�ã�Ö3Ú8Õ�óm×�êxê�Ú8Õ�ÜqÖuÕ�Üxã�Ör×�àlÚ8ß�ÖrÜxå8ãRÕHó�ÜqÖrÙ�ÖrÙR×�åhÖrÙR×�à3ß�ågØnñYå8ç
ã�×jãgÖlÕ ì¼í Ù�×"àr×wÕ¾æRê�ÖuÜqã�ò%ÞfÜ&%;×�àu×�ã�ÖuÜxÚ8êR×:9�æRÚhÖrÜxå8ãRÕ
Ø#æRÕ¾Ö¶Ý+×"ÖràlÚhãRÕrêxÚhç
Ör×wÞ�Üqã�Öuå�ÚnúH×�ÖràuÜ�ã�×�Ö"Õ¾ÖràuæRßMÖuæ�àr× ì�� ×�ÙRÚcâg×�ß�å8ãYÕ¾Ü.Þf×�àu×jÞ�ÖrÙR×�æRÕr×
åhè � Ô~Ý�àuÜxÞ�ú�×�ÖràuÜp�t×�Ö�ù � ú��3�?ÚhãYÞq�¶å8êxå8àu×jÞÂúH×�ÖràuÜr�t×�ÖWùs�¶ú��3�
Õ¾ÖràuæRßMÖuæ�àr×wÕ3èCågà¶àu×�ñRàr×wÕ¾×jãgÖuÜqãRò!ÖrÙ�×?ß�ågã�ÖrÜxã�æRå8æRÕ¶ÞfÔ~ãRÚhØnÜ.ß ìg� ãt�¶å8ç
êxå8àu×jÞ�úH×�ÖràuÜi�t×�ÖjøRÖrÙ�×#Þ�Ü&%;×�àu×�ã�ÖrÜ.ÚhêB×?9�æRÚTÖuÜqågãRÕ�ó�Ù�Ü.ßlÙ�Ø�åfÞf×jêBÖrÙR×
ß�ågã�ÖrÜxã�æRå8æRÕ
ÝY×jÙRÚcâ~Üqågà
Ø#æYÕ�Ö�ÝY×?ÞfÜ.Õrß�àr×�ÖrÜ;8�×wÞ�ÚhãRÞWÖrÙ�×�àr×wÚ8Õrå8ãnèCågà
ÖrÙRÜxÕ�ó�Üxêxê�ÝY×!×�Ûfñ�êxÚ8ÜqãR×jÞ�ÜqãÂÓ~×wßMÖrÜxå8ã$þ ì$dL X-u XRUPN�SrQga�Uª^`ZTXD{lN�U�v
NlN�XD\T^.b�a�SrN�U[NnQTX;\�auZhXRUª^:XReRZhe~bl�PUª^:VWN%alZTV��
ORZTX+N�XRUzbMì�í ÙR×nß�å8ã�ãR×jßMÖuÜqågã�Ý+×�Ö�óm×�×jãéÞ�ÜxÕuß�àu×�Öu×�Ú8ãRÞ�ß�å8ã�ÖrÜxã~æ�å8æYÕ
ß�ågØnñYågã�×�ã�ÖuÕ�Ü.Õ�ß�Ú8êqêx×jÞ�ÜxãgÖu×�àrè`Ú8ß�×�Ú8ãRÞ�àu×�ñRàr×wÕ¾×jãgÖlÕ¶ÖrÙ�×?×�âg×�ã�Ö�ò8×�ç
ã�×jàuÚhÖrå8à¶åhèBÖuÙ�×"Üxã�Ör×jà¾è`Úgß�× ìg� Ö�ÜxÕ¶àu×jÕrñYågãRÕ¾ÜxÝ�êx×tèCågà¶òg×�ã�×jàuÚhÖrÜxã�ò!ÖrÙR×
ñ�ê.Úhã�Ö�×�âg×�ã�ÖuÕmó�Ù�Ü.ßlÙ�àu×�ñRàr×wÕ¾×jãgÖmÖrÙR×?ß�å8àuàr×wÕ¾ñ+å8ãYÞfÜqãRò#Ý+å8æ�ãRÞRÚhàuÜq×wÕ
Üxã ÖuÙ�×1ß�å8ã�ÖrÜxã~æ�å8æYÕ%Õ¾ÖuÚhÖr×�çPÕrñRÚ8ß�×�åhèJÖrÙ�×�ñ�ê.Úhã�Ö ìw� ã � ú���ø¼ÖuÙ�ÜxÕ
Ü.Õ�Ø�åfÞf×jêq×wÞ�Ý~Ô�ß�å8ã�ÖrÜxã~æ�å8æRÕ¾çªÖrÜxØ�×JÖràlÚhãRÕrÜqÖrÜxå8ãRÕmó�Ù�×jàr×"ÖràlÚhãRÕrÜqÖrÜxå8ã
ÜxãRÕrß�àrÜxñfÖuÜqågãRÕ¼àu×�ñ�àu×jÕr×�ã�Ö�ÖrÙ�×�õYàrÜxã�ò�ÕrñY×j×jÞ�Õ ìV� ã��¶ú���ø8ÜqÖ
Ü.Õ¼àu×:9�æ�Üqç
àu×jÞéÖrå�ØnÚ�	8×�Õrå8Øn×WØnåfÞfÜ�õ+ß�ÚTÖuÜqågãRÕ�ÜxãáÖrÙR×�ã�×�Ö%Þf×�àuÜxâ8×jÞéÜxãDÖrÙR×
ñ�àu×�â~Üxå8æRÕ?Õ¾Ör×�ñ ìní ÙR×jÕr×%Üxã�Ör×�àlÚ8ß�ÖrÜxå8ãRÕ�ó�Üxêqê¼Ý+×WÝ+×�Ö¾Öu×�à!×�Û~ñRêxÚ8Üqã�×wÞ

Üxã$Óf×jßMÖuÜqågãRÕC�WÚhãRÞ$þ ìxiL �0^VR�eFMyQ?UVOzX�]1P�Q:YZ]�eFe�O�Yt`w]dMVOce K í Ù�×%å8ñ+×�ãfç[êxå�ågñÂÝ+×�ÙRÚcâ~Üqç
å8à�Ü.ÕJågÝfÖuÚ8Üqã�×wÞÂÜxãÂÖuÙ�×%ñRàr×jâ�Üxå8æYÕJÕ¾Ör×�ñéÚhãRÞÂàr×jñ�àr×wÕ¾×jã�ÖuÕ�ÖuÙ�×%èCàr×j×
Ý+×�ÙRÚcâ~Üxå8àHåhèRÖuÙ�×�ñ�ê.Úhã�ÖHó�ÜqÖrÙRå8æfÖ3Úhã~Ô�ß�å8ã�Öràuå8ê ìd� ÜqÖrÙ�ÖrÙ�×�Þf×wÕ¾Üxàu×jÞ
å8ñ+×�àlÚTÖuÜqågãRÚhê�ß�ågãRÞfÜqÖrÜxå8ãRÕ6ÚhãRÞ?ÖuÙ�×mñ�êxÚ8ã�Ö6ØnåfÞf×�êgÖrÙ�×mÞf×jÕrÜxò8ã�×jà6ß�Ú8ã
Þf×�õRã�×�ÖuÙ�×nß�å8ã�Öuàrågêqêx×�à ìJí Ù�×nß�ågãgÖuàrågêqêx×�àJØ�åfÞf×jê6Ü.Õ�Úhê.Õ¾å�ÖràlÚhãRÕrêxÚhç
Ör×wÞ#Üxã�Örå!Úhã � ú��9å8à¼Úl�¶ú��9ó�Ù�ÜxßlÙnÚhàu×mñRÚTÖlßlÙ�×jÞ#Üqã�Örå�ÖuÙ�×�ñ�êxÚ8ã�Ö
ØnåfÞf×�ê�Ú8ãRÞ�ó�Üxêqê~àu×jÕ¾ÖràuÜxß�Ö6ÖuÙ�×�ñ�ê.Úhã�ÖHÝ+×�ÙYÚcâ�Üxå8à6Örå?Ú8ßlÙRÜq×jâ8×¶ÖrÙ�×�Þf×�ç
ÕrÜqàu×jÞnÕrñY×wß�ÜqõYß�ÚhÖrÜxå8ã ì¼í Ù�×JÞ�×jÕuß�àuÜqñfÖuÜqågãnåhè;ÖrÙ�×"ß�å8ã�Öuàrågê�êxÚcóAæRÕrÜqãRò
ú�×�ÖuàrÜ�ãR×�ÖJÕ¾ÖràuæRßMÖuæ�àr×wÕmÜxÕtÞ�ÜxÕuß�æRÕuÕr×jÞ�ÜqãÂÓ~×wßMÖrÜxå8ãYÕC�nÚ8ãRÞ�þ ì

x ��������	�� �����������

� ×JÙRÚcâg×�æRÕ¾×wÞ�Ú8Õ¶ÚhãW×�ÛfÚ8Ønñ�êq×tÖrÙ�×�ÕrÚ8Ø�×Jñ�êxÚ8ã�Ö¶Üxã�âg×jÕ¾ÖrÜxògÚhÖr×jÞ�Üxã
ùCú�×�Ö¾Ör×jàuÕuÕrå8ã�Ú8ãRÞ�û�×�ã�ãYÚhàrÖuÕrå8ã�ø;üjýgýgþ�� ì�í Ù�ÜxÕmñ�ê.Úhã�Ötß�ågãfõRògæ�àuÚhÖrÜqç
å8ã�Ü.ÕtÜxêqêxæRÕ¾ÖràlÚTÖu×jÞ1Üqã ð Üxò ì|{fì � åTóm×�âg×�àwø�óm×�ÙRÚcâg×!Úhê.Õ¾åWÜxãRß�êxæRÞf×wÞ
Ú1Ønå8àu×�àu×jÚ8êqÜ.Õ¾ÖrÜ.ß#àu×�ñ�àu×jÕr×�ã�ÖlÚTÖrÜxå8ã�åhè¶ÖrÙ�×�ß�å8ã�ÖrÜxã~æ�å8æRÕ¾çªÖrÜxØ�×�×�êx×�ç
Øn×�ã�ÖuÕtÝ�Ô�ß�å8ãYÕ¾Ü.Þf×�àuÜxã�ò�Õrå8Øn×?ã�ågã�êqÜxã�×wÚhàmèC×jÚhÖræ�àu×jÕ ì
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@ «¬´M§c¯z®|}wºn~~«¬Æj§w«¬±wÀ:²¬£PÁ�£�²�c²�®l³�©�¦¾¥M³:�T´M§c¯z®u©ª«¬¥M³
í Ù�×�ñRêxÚ8ãgÖ�àr×jñ�àu×jÕr×�ã�Ör×wÞ�Üxã ð Üqò ì'{ ß�ågãRÕrÜxÕ¾ÖuÕ!å8è�ÖrÙ�àu×�×�ß�å8æ�ç

ñ�êx×jÞ#ÖuÚ8ã\	fÕ6àu×�ñRàr×wÕ¾×jãgÖuÜqãRòtÖrÙR×mß�å8ã�ÖrÜxã~æ�å8æRÕ¾çªÖrÜxØ�×�ÞfÔ~ãRÚ8Ø�Ü.ß�Õ ì6í ÙR×
ÞfÜ.Õrß�àr×�Ör×�×�âg×�ã�Ö�ÞfÔ~ãRÚhØnÜ.ß�ÕnÜ.Õ�Þf×�õRã�×jÞ�Ý~Ô(ÖuÙ�×$âTÚhêxâ8×jÕjø
ñRæ�ØnñRÕ�ø
êx×�â8×jêHÕr×�ãYÕ¾ågà"Õ¾ÖuÚTÖu×jÕ�ÚhãRÞ$ÖrÙ�×nß�ågã�âg×�Ôgå8à ì�� ãÂÖuÙ�ÜxÕ�ß�ÚgÕ¾×gø+ÖrÙ�×�âTÚhêqç
â8×wÕ�ø�ñ�æ�ØnñRÕ�Ú8ãRÞáß�å8ã~âg×�Ô8ågà�Ú8àr×�àu×�ògÚ8àuÞ�×jÞ�ÚgÕ!Ú�ÞfÜxÕuß�àu×�Öu×W×�âg×�ã�Ö
×�êx×�Øn×jãgÖlÕ%ÕrÜxãRß�×1Ü�ÖlÕnß�å8ã�ÖuÜqã~æ�ågæRÕ�çªÖrÜxØn×�ÞfÔ~ãRÚ8Ø�Ü.ß�ÕnÚ8àr×�ãRåhÖnàr×jêq×�ç
âTÚhã�ÖJÖuÙ�×#ØWÚgß�àuågÕuß�å8ñRÜxß?êx×�âg×�ê ì Ü ì × ì ø+ÖrÙ�×�ÞfÔ~ãRÚhØnÜ.ß�ÕJåhè¼ÖrÙR×�ÖrÙRàr×j×
ÖuÚ8ã\	fÕ%Þ�å8ØnÜqãYÚTÖr×�ÖrÙR×1ß�å8ã�ÖrÜxã~æ�å8æRÕ¾çªÖrÜxØ�×�ñ�ê.Úhã�Ö%Ý+×�ÙRÚcâ~Üxå8à ìéí ÙR×
ß�ågã�ÖrÜxã�æRå8æRÕ¾çzÖuÜqØn×ÂÞfÔ~ãRÚ8ØnÜxßjÕ�Ü.Õ�ÜxãfïRæ�×jãRß�×wÞ Ý~ÔAÞ�ÜxÕuß�àu×�Öu×Â×�âg×�ã�Ö
ñ�Ù�×jã�å8Øn×jãRÚ�ø�Ü ì × ì ø!Õ¾ó�ÜqÖußlÙRÜqã�ò9âg×jßMÖuå8à�õR×�ê.Þ ÚhãRÞäÕ¾ÖuÚTÖu× ö æRØ�ñYÕ ì
í Ù�×�ß�å8ã�ÖuÜqã~æ�ågæRÕ�çªÖrÜxØn×#×jâ8å8êxæfÖuÜqågã$ÜqãfïYæ�×�ãRß�×jÕJÖrÙ�×nÞfÜ.Õrß�àr×�Ör×%ñRÚhàrÖ
Ý~Ô�ò8×jã�×�àlÚTÖuÜqãRò%×jâ8×�ã�ÖlÕ�ó�Ù�ÜxßlÙ$Ú�%+×wßMÖ�ÖrÙ�×�Þ�ÜxÕuß�àu×�Öu×?Õ¾ÖuÚhÖr×wÕ ì� Nla�U[ZhS��¶N�oq\�b�v¼^:U[al�~^:X~} àu×jÕræ�êqÖuÕJèCàrågØ ÖuÙ�×%Õ¾ÖuÚhÖr×�ßlÙRÚhã�òg×jÕJåhè
ÖrÙR×�ÚgßMÖuæRÚTÖuå8àlÕ6êxÜ;	8×mâcÚ8êqâg×jÕ�ùCågñY×jã��Tß�êqå�Õ¾×wÞn�HÚhãRÞ%ñ�æ�ØnñRÕ�ù`å8ã��Tå�%�� ì
iYUPQTUPNC�MefVJOYb åfß�ß�æRà�Ý+×jßjÚhæRÕr×�åhè
ÖuÙ�×nÜqògã�å8àu×jÞ�ß�å8ã�ÖuÜqã~æ�ågæRÕ�çªÖrÜxØn×
ÞfÔ~ãRÚ8Ø�Ü.ß�Õ ì�í Ù�ÜxÕJß�Úhã�Ý+×�ÜxêqêxæRÕ¾ÖràlÚTÖr×wÞ�Üqã�ÖuÙ�×�ñ�ê.Úhã�Öt×�ÛfÚ8Ønñ�êq×!Ý~Ô
ÖrÙR×�ñRæ�Ønñ�õYêqêxÜqãRònÚ�âg×jÕuÕ¾×jê+ågã�ÖuÙ�×�ß�ågã�âg×�Ôgå8àwÿ8Üqè6ÖuÙ�×�ïRåTó å8è�ÖrÙR×
ñ�æ�ØnñÂÜ.Õ�è`ÚgÕ�Ö�ß�å8ØnñRÚ8àr×wÞ�ÖråWÖuÙ�×#Üxã�ñ�æfÖ"ïRåTóäèCàrågØ í Úhãn	�*�øYÖrÙR×
ÖrÜxØn×!àr×?9�æ�Üqàu×jÞ�Örå�õRêxê�Ú�â8×wÕrÕr×�ê�ßjÚhã1ÝY×!ãR×�ò8êx×jß�Ör×wÞ ì
� v:� ]3ZTXYUz^:XYeRZTe~bM�PUz^:VWNJL#ëTX+QhV%^`a�b
Ó�Öuå8àlÚhò8×3ÖuÚhãn	~Õ�Ú8ãRÞ?ÖrÙR×�Üxà�ß�å8ã�ãR×jßMÖuÜqãRò"ñ�Üxñ+×jÕHã�×�Ö�ómå8à>	fÕ�Ú8àr×�9gæRÜ�Öu×
ß�ågØnØ�ågã#Üxã%ØWÚ8ã�Ô!ÜxãRÞfæYÕ�ÖuàrÜ.Úhêfñ�ê.Úhã�ÖlÕ ì  JÕræRÚhêxêqÔ?ÖuÙ�×tß�ågã�ÖrÜxã�æRå8æRÕ¾ç
ÖrÜxØn×JÞfÔ~ãRÚ8Ø�Ü.ß�Õ3åhèBÕ¾æRßlÙWÕrÔfÕ�Öu×�ØWÕ3ß�Ú8ã%Ý+×JÚgß�ß�×wÕrÕr×jÞ#ÖrÙRàrågæ�ò8Ù�ÖrÙR×2¾Ù�×jÚgÞ�4�ågà�êqÜ�9�æ�ÜxÞ1Ù�×jÜqògÙ�Ö�ñRàråfÞfæRß�ÜqãRò�Ù~ÔfÞfàuågÕ¾ÖuÚhÖrÜ.ß"ñRàr×wÕrÕræ�àu×�Ú8ãRÞ
ÖrÙR×Jñ�ÜxñY×JïRåTó ì�í Ù�×JØWÚTÖuÙ�×�ØWÚhÖrÜ.ß�ÚhêYØnå~Þ�×�êYèCå8à
êxÜ�9gæRÜxÞ~ç[êx×�â8×jêYÚ8ãRÞ
ñ�ÜxñY×�ïYåTó ÕrÔ~Õ¾Ör×jØWÕnÜxÕnågÝfÖuÚ8Üqã�×wÞ Ý~Ô Ú8ñ�ñ�êxÔ~Üqã�òéÖuÙ�×$ØWÚ8ÕuÕWß�å8ã�ç
Õr×�àuâcÚhÖrÜxå8ã�ñ�àrÜxãRß�Üqñ�êx×�ÖrÙRÚhÖ�ñ�àr×wÕrß�àrÜxÝ+×jÕ:K�����������:� ��� ���'�?���?�



ó�Ù�×jàr× � ÜxÕ�ÖrÙ�×�ïRæ�Ü.ÞDØWÚ8ÕuÕ!ó�ÜqÖrÙ�ÜxãDÖrÙR×�ÖuÚ8ã\	;ø � �C��� � Ü.Õ!ÖrÙR×
Örå8ÖuÚ8ê�ØWÚ8ÕuÕ�ïRåTóä×�ã�Ör×jàrÜxã�ònÖrÙR×!ÖuÚ8ã\	1Ú8ãRÞ � �<�:���?� Ü.Õ�ÖrÙR×!Örå8ÖuÚhêØWÚ8ÕuÕmïRåTó êx×jÚcâ~Üxã�ò%ÖrÙ�×?ÖlÚhã\	�ù ð àlÚhã\	~êxÜqã�×�ÖJÚhê ì øBüwý8ý��c� ì

ð Üqò ì *WÕrÙ�åTótÕtÚ8ã�ÜxÕrå8ê.ÚTÖu×jÞ�ÖuÚ8ã\	�õYêqêx×jÞ�ó�ÜqÖrÙÂÚ8ã1ÜxãRß�å8Ønñ�àu×jÕ¾ç
ÕrÜqÝ�êx×%ïRæ�Ü.Þ�æRÕr×jÞÂÖrå1ÜqêxêxæRÕ�ÖuàuÚhÖr×%Ù�åTó Örå�Þf×jàrÜxâ8×#ÖrÙ�×Wß�ågã�ÖrÜxã�æRå8æRÕ¾ç
ÖrÜxØn×�ØnåfÞf×�ê ì � ñ�ñ�êxÔ�Üxã�ò$ÖuÙ�×�ØWÚgÕrÕ%ß�å8ãYÕ¾×jàrâTÚTÖuÜqågãáñ�àrÜxãRß�Üqñ�êx×WÖuå
ÖrÙRÜxÕ�ÖlÚhã\	�êq×wÚ8Þ�ÕmÖuå

�!�F���7�1�
��� ��� � � � � ���?��  � ���?� �¢¡£ �&¤�¥ � ¤�¦§��¨© ù�üZ�

ó�Ù�×jàr× ¤ ¥ � ��ª«� ø � ÜxÕ%ÖuÙ�×1ß�àrå�ÕrÕ�Õr×jßMÖuÜqågã Úhàu×jÚ�åhètÖuÙ�×�ÖuÚhãn	+ø£ Ü.Õ?ÖrÙR×¬t×�Ô~ã�å8ê.Þ�Õ?ã~æ�Ø%ÝY×jàjø�® ÜxÕ!Ú�ß�å8ãRÕ¾ÖuÚ8ãgÖwø ¡°¯ ® ¯²± ø �Ü.ÕJÖuÙ�×%ïRæ�Ü.Þ�Þf×jãRÕrÜ�Ö�Ôgø ª Úgß�ß�×�êx×�àlÚTÖrÜxå8ã$å8è
ò8àlÚcâ~Ü�Ö�Ô�ÚhãYÞ ¤�¦ ÜxÕ"ÖrÙR×
ñ�àu×jÕuÕ¾æRàr×nÚTÖ?ÖrÙR×�ñRÜqñ+×W×�ãRÞ ìní ÙR×�êxÜ�9gæRÜxÞ�ïRåTó ÖuÙ�àuå8æ�ògÙ�å8àuÜqõYß�×wÕ
ÖrÙYÚTÖ6×�ÛfÙ�ÜqÝRÜ�ÖlÕ�ó�Úhêxê8èCàuÜ.ßMÖrÜxå8ã!ó�ÙRÜxßlÙ#ßjÚhã�Ý+×
ãRå8ã�êxÜqãR×jÚhàHÞf×�ñ+×�ãYÞfÜqãRò
å8ã�ÖuÙ�×!ïRåTó ß�ågãRÞfÜqÖrÜxå8ãRÕ ì�� Ù�×�ã$ÖuÙ�×6¬�×jÔ~ã�å8ê.Þ�Õ�ã~æ�Ø%ÝY×jàJÜ.Õtêx×jÕuÕ
ÖrÙYÚhã { *�³�³WÖuÙ�×nïRåTó Ü.Õ?êxÚ8ØnÜqãRÚ8à!ÚhãRÞq® � ¡ ì � åTóm×�â8×jàjø;ó�Ù�×jãÖrÙR×0¬�×jÔ~ã�å8ê.Þ�Õ"ã�æRØ#Ý+×�à?ÜxÕ"ò8àu×jÚhÖr×jà { *�³�³nÖuÙ�×%ïRåTó ÜxÕ"Öuæ�àrÝRæ�êq×jã�Ö
ÚhãYÞ�ß�ågãRÕr×:9�æ�×�ã�ÖuêqÔ´®¶µ� ¡ ó�Ù�Ü.ßlÙéØnÚ�	8×wÕtÖuÙ�×Wß�å8ã�ÖuÜqã~æ�ågæRÕ�çªÖrÜxØn×ÞfÔ~ãRÚ8Ø�Ü.ß�Õ6åhèRÖrÙ�×¶ÖuÚ8ã\	G9�æ�Ü�Öu×¶ãRå8ã�êxÜqãR×jÚhà�ù ð àuÚ8ã\	~êqÜxã#×�Ö�Ú8ê ì ø~üjýgý���� ì· 9�æRÚhÖrÜxå8ã�ù¾ü?��øJó�ÜqÖrÙ Ú8ñ�ñ�àuå8ñ�àuÜ.ÚTÖr×�ñRÚhàlÚhØn×�Öu×�àlÕ�øtßjÚhãôÝ+×éæRÕ¾×wÞ
ÖråéÞf×jÕuß�àuÜxÝY×�Ú8êqê
ÖrÙ�×�ÖuÚ8ã\	fÕ#å8èmÖuÙ�×1ñ�êxÚ8ã�Ö ì�í Ù�×�Üqã�Ör×jàuÚgßMÖuÜqågãDåhè
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w
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h
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1

@ «¬´M§c¯z®C¸wº1~~«¬Æ�§c«¬±wÀ:²¬£PÁ�£�²~®l³c±"c«¬h£g¹T¥r¿$©ª®l³cÄ
ÖrÙR×�ÖuÚhãn	~ÕWÚ8ñ�ñ+×jÚhàlÕjø
êxÜ�	g×�èCågàW×�Û�ÚhØnñ�êx×�ÝY×�Ö�ó¶×j×�ã í Úhã\	ôü$Ú8ãRÞ
í Úhã\	 { å8è ð Üxò ìº{ ø¶ÜxãAÖrÙ�×�Öu×�àuØ �?���?� ÖrÙRÚhÖ�Þf×�ñ+×�ãRÞRÕWå8ãAÖrÙR×
ñ�ÜxñY×mß�ågã�ã�×jß�ÖrÜxã�òtÖuÙ�×jÕr×3ÖlÚhã\	fÕ6ÚhãRÞ?ÖuÙ�×
êx×�âg×�ê�ÞfÜ&%;×�àu×�ãYß�×
Ý+×�Ö�óm×�×jã
ÖrÙR×�Ø ì¼í Ù�×�ïRåTóAÝY×�Ö�ó¶×j×�ã í Úhã\	�üJÚhãRÞ í Úhã\	 { Ü.Õ3Þf×jÕuß�àuÜxÝY×wÞ%Ý~Ô

� ¥�» � �F��ª\� ¨©£ ����¥ � �n»?�1¨©   ��¥3¼½�1» ù { �
� »�¥ � �F��ª\� ¨©£ ���1» � ��¥�� ¨©   �n»l¼½��¥ ùF*��

ó�Ù�Üxêq×�ÖuÙ�×JïYåTóôÝY×�Ö�ó¶×j×�ã�ÖrÙ�× í Úhã\	 { ÚhãRÞ í Ú8ã\	/*%ÜxÕ�Þf×wÕrß�àrÜxÝY×wÞ
Ý~Ô

� »�¾ � �J��ª\� ¨©£ ���1» � ¤�¦§� ¨© ùJ�c�
� ã�ÖrÙ�×nñ�àu×jÕr×�ã�Ö!Õ�ÖuæRÞfÔÂóm×%ÙYÚcâ8×nß�å8ãYÕ¾Ü.Þf×�àu×jÞ'® � ± èCå8à!Úhêxê�ÖrÙR×ñ�ÜxñY×?ïYåTótÕ ì

� v;¿ À6O�N�SrQhUz^`ZhX+QTo¶]3ZTX+\h^:Uz^`ZhX�b%QhX+\$]3ZhXRUªSrZTo�Á6Q§v
ð ågà�ÖuÙ�×mñ�êxÚ8ã�Ö6ò8Üxâ8×jã�Üxã ð Üqò ìg{ Ü�Ö�Ü.Õ6ÚgÕrÕræ�Øn×jÞ?ÖuÙRÚTÖ¼Úhêxê�âcÚ8êqâg×jÕHÚhàu×
å8ñ+×�ã$Ú8ãRÞ�Ú8êqê;ÖuÙ�×?ÖuÚ8ã\	fÕtÚhàu×�×�ØnñfÖ�Ô�ÚgÕmÖrÙ�×!Üxã�ÜqÖrÜ.Úhê�ågñY×jàuÚhÖrÜxå8ãRÚ8ê
ß�ågãRÞfÜqÖrÜxå8ã ìf� Ö�Ü.ÕWÚhê.Õ¾åáÚ8ÕuÕ¾æRØ�×wÞ(ÖuÙRÚTÖnÖuÙ�×$ñ�àuå~Þ�æRßMÖuÜqågã�å8èJÖrÙR×
â8×wÕrÕr×�ê.ÕtÜ.Õ"æ�ã�êxÜqØnÜqÖr×jÞ ì7� ã�ÖrÙ�Ü.Õ�ß�Ú8Õr×8øYÖrÙR×�ß�å8ã�Öràuå8ê�èCå8à"ÖrÙ�×%ñ�êxÚ8ã�Ö
ÚhÜxØWÕ�ÚTÖ¼ÜqãYÕ¾æ�àuÜxã�òtÖuÙRÚTÖ�ÖrÙR×mêx×�âg×�ê.ÕHåhè�ÖuÙ�×mÖuÚhãn	~ÕHàu×�ØWÚhÜxã#Ý+×�Ö�óm×�×jã
ÖrÙR×�åTâ8×�àrïRåTó(Ú8ãRÞ#æRãRÞf×�àrïRåTó�êqÜxØnÜ�ÖlÕ ì¼í Ù�Ü.Õ�ÜxÕ
Ú"âg×�àuÔ�Õ¾ÜxØnñ�êx×�êxÚcó
ÚhãYÞWómÚgÕ
æYÕ¾×wÞWå8ã�êxÔ�Örå�ÜqêxêxæRÕ�ÖuàuÚhÖr×JÖrÙ�×�æRÕr×JåhèBÖuÙ�×�Ø�×�ÖrÙ�åfÞfågêqågò8Ô ì
÷ è!ß�å8æRàuÕr×8ø¶Ø�ågàr×$ß�å8Ønñ�êx×�Û�ß�å8ã�Öràuå8ê�ê.ÚcótÕWß�Ú8ã�Ý+×$ÜqãYß�êxæRÞf×jÞ9Üqè
àu×:9�æ�Üxàr×wÞ ì

Â ��������	��� !������	��$���

� Ô~Ý�àuÜ.Þôú�×�ÖuàrÜ?ã�×�ÖuÕáù � ú��3�1Úhàu×�ÙRÜqògÙ êx×�â8×jê"ú�×�ÖràuÜ�ãR×�ÖuÕjø?ß�å8ã�ç
ÕrÜxÕ¾ÖrÜxã�ò1åhèmÚ�ß�å8Ø#ÝRÜqãRÚhÖrÜxå8ã�ÝY×�Ö�ó¶×j×�ã�ågàuÞ�ÜqãRÚ8àrÔÂÚ8ãRÞ�ß�å8ã�ÖrÜxã~æ�å8æYÕ
ú�×�ÖuàrÜ;ã�×�Ö ì � ú�� óm×�àu×JÜxã�ÖràuåfÞfæRß�×wÞ�Ý~Ô � Úcâ�Ü.Þ�Ú8ãRÞ � êqê.Ú�ù � Úcâ~Ü.Þ
ÚhãYÞ � êqê.Ú�øBüwý8ý { �Mø~ÚhêxêqåTó�Üxã�ò%Örånàu×�ñ�àu×jÕr×�ã�Ömß�å8ã�ÖrÜxã~æ�å8æYÕ�çªÖrÜxØn×�Ú8ãRÞ
ÞfÜ.Õrß�àr×�Ör×!Ú8Õrñ+×jßMÖlÕ�åhèHÙ�Ô~Ý�àuÜ.Þ�ÕrÔfÕ�Öu×�ØWÕmÜqã�ÖråWÚnÕrÜqã�ògêq×�èCàlÚhØn×�ómå8à>	 ì� ú�� ß�ågãgÖlÚhÜxãRÕnß�ågãgÖuÜqã~æ�ågæRÕ�ñ�ê.Ú8ß�×wÕWÚhãRÞ�ÖuàuÚ8ãRÕ¾ÜqÖrÜxå8ãYÕ�ømÞfÜxÕuß�àu×�Öu×

ñ�ê.Ú8ß�×jÕ3Ú8ãRÞ%ÖràlÚhãRÕrÜ�ÖuÜqågãRÕ3Ú8ãRÞ�ÖrÙ�×JØnÚ8à�	~Üxã�ò?åhè�Ú!ß�ågã�ÖrÜxã�æRå8æRÕ¼ñRêxÚhç
ß�×wÕ3Ü.Õ¶Ú�àr×wÚhêRã~æ�Ø%ÝY×jà ì¼í Ù�×"ß�å8ã�ÖuÜqã~æ�ågæRÕ�çªÖrÜxØn×tñRÚ8à¾Ö
å8èBÖrÙ�× � ú��
ß�Ú8ã�Ý+×WæRÕr×jÞ$Öuå�àr×jñ�àr×wÕ¾×jã�Ö"ÖuÙ�×Wß�å8ã�ÖuÜqã~æ�ågæRÕ�çªÖrÜxØn×�Þ�Ô�ãYÚhØnÜxßjÕ�åhè
ÖrÙR×"ÖlÚhã\	fÕ�ÚhãYÞWÖrÙR×?Þ�ÜxÕuß�àu×�Öu×"ñRÚ8à¾Ö�àu×�ñ�àu×jÕr×�ã�ÖlÕ3ÖuÙ�×!ÞfÜxÕuß�àu×�Öu×�Õr×�ã�ç
Õrå8àlÕmÚ8ãRÞ�Ú8ß�ÖræRÚhÖrå8àlÕ ì

Ã v:� �moqQhXRU�Ä�Zj\gN�o
� ãéÖrÙ�×�ß�å8ãRÕ¾ÖràuæRß�ÖrÜxå8ãéåhè
ÖuÙ�× � ú�� Ønå~Þ�×�êªø�ÖrÙR×�Þf×jÕrÜqògã�×�à!Ø%æRÕ¾Ö
Þf×�õRã�×?ó�ÙRÚTÖtÞfÜ.Õuß�å8ã�ÖuÜqã~æ�ågæRÕm×�â8×jã�ÖuÕ�ÕrÙ�å8æ�ê.Þ�ÝY×!ß�ågãRÕrÜxÞf×jàr×wÞ�Ú8ãRÞ
ó�ÙRÚhÖ<	~ÜqãYÞ åhè�Õ¾ÖràuæRßMÖuæ�àr×wÕ�ÕrÙ�å8æRêxÞ Ý+× æRÕr×jÞ ÖråôØnåfÞf×�ê%ÖrÙR×jÕr×
×�âg×�ã�ÖuÕ ìi� ã ð Üxò ì �?Ü.Õ�ÜqêxêxæRÕ�ÖuàuÚhÖr×wÞ�ÖuÙ�× � ú��ôÕ¾ÖràuæRß�Öræ�àu×jÕ6Örå?ØnåfÞf×�ê
ÖrÙR×�ÞfÜxÕuß�àu×�Öu×?ñ�Ù�×�ãRå8Øn×�ãRÚ�å8èHÙ~Ô~Ý�àuÜxÞ1Õ¾ÔfÕ¾Ör×jØnÕ ì
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í Ù�× �TNla�UPZTS��¶N�oq\#b�v¼^:U[al�~^:X~} Úhàu×�Ønå~Þ�×�êx×jÞnÜxã � ú�� Ý~Ô#æRÕrÜqãRò
Õró�Ü�ÖlßlÙ�ÜqãRò�×jêq×jØn×�ã�ÖuÕtÚgÕ�Õ¾ÙRåTó�ã�Üxã ð Üxò ì �+ù`Ú�� ì
í Ù�×!Õ¾ÖuÚhÖr×!åhèHÖrÙR×
ÞfÜ.Õrß�àr×�Ör×WñRÚ8à¾Ö�Ú�%+×wßMÖuÕ!ÖrÙ�×WïYåTó ÖrÙRàrågæ�ò8ÙéÖrÙR×�ß�å8ã�ÖuÜqã~æ�ågæRÕ�çªÖrÜxØn×
ÖràlÚhãYÕ¾ÜqÖrÜxå8ãéêxÚ8ÝY×jêqêx×jÞéÚ8Õ � ì� èmÖrÙ�×�Þ�ÜxÕuß�àu×�Öu×%ÖuàuÚ8ãRÕrÜ�ÖuÜqågãzj3Ë�õYàr×wÕÖrÙR×"ØWÚhà>	~ÜqãRò#ßlÙRÚhãRò8×jÕ3Örå#ÖrÙ�×�ã�×�Û~Ö�ÞfÜ.Õrß�àr×�Ör×JÕ¾ÖuÚhÖr×8ø~àu×jÕræ�êqÖrÜxã�ò#Üxã
Ú�ïRåTóéÖuÙ�àrågæ�ò8Ù?ÖuÙ�×¶ß�å8ã�ÖrÜxã~æ�å8æYÕBÖràlÚhãYÕ¾ÜqÖrÜxå8ã ìi� Ù�×�ã#ÖrÙ�×mÞfÜxÕuß�àu×�Öu×
ÖràlÚhãYÕ¾ÜqÖrÜxå8ã´j�Ì õYàr×wÕmÖrÙ�×?ïRåTóäÕ�Öuå8ñRÕ ì

iYUPQTUPN|�MefVJOYb ß�Ú8ã�Ý+×Wàu×�ñ�àu×jÕr×�ã�Ör×wÞÂÝ~Ô�ß�å8ã�ã�×wßMÖuÜqã�ò$Ú�ß�ågã�ÖrÜqç
ã~æ�å8æYÕ�ñ�êxÚgß�×�ÖråWÚnÞfÜ.Õrß�àr×�Ör×�ÖràlÚhãYÕ¾ÜqÖrÜxå8ã�øfÚgÕ�Õ¾Ù�åTó�ã1Üxã ð Üxò ì �Yù`Ý1� ì
í Ù�×mó¶×jÜqògÙ�Ö6åhèRÖrÙ�×mÜqã�Öu×�àuØ�×wÞfÜ.ÚTÖr×�Úhàlßtù�Í6Î���Þf×�õYã�×jÕ�ÖrÙ�×�Ú8Ø�ågæ�ã�Ö
åhè¼Õ¾ÖuÚTÖu×!ßlÙRÚhã�òg×�ß�å8àuàr×wÕ¾ñ+å8ãYÞfÜqãRò#Öuå%ÖuÙ�× ö æ�Ønñ ì

í Ù�×#ß�å8ã�ÖrÜxã~æ�å8æYÕ�çªÖrÜxØn×?Õ¾ÖuÚhÖr×#ßjÚhã$Ú§%;×jß�Ö�ÖrÙ�×%ÞfÜxÕuß�àu×�Öu×!ÝY×jÙRÚTç
â~Üqågàjø¼ÚgÕ%ÕrÙ�åTó�ã(Üxã ð Üqò ì �+ù`ß?� ìDí Ù�×�Þ�ÜxÕuß�àu×�Öu×�ÖràlÚhãYÕ¾ÜqÖrÜxå8ãDõYàr×wÕ
å8ãRêqÔ�ó�Ù�×�ã�ÖrÙ�×�ß�å8ã�ÖuÜqã~æ�ågæRÕ�çªÖrÜxØn×tØWÚhà>	~Üqã�ò#ÙRÚ8Õ
àr×wÚ8ßlÙ�×wÞ#ÖuÙ�×Jêx×�ç
â8×jê�ß�ågàràu×jÕrñYågãRÞfÜxã�ò%Örånó¶×jÜqògÙ�Ö|Ï ì JÕrÜxã�ò#ÖuÙ�×jÕr×!Õ�ÖuàræYßMÖræRàr×wÕ¶Ú8ãRÞWèCågêqêxåTó�ÜqãRò#ÖuÙ�×"ñRàråfß�×wÞfæ�àu×�Þ�×jÕ¾ç
ß�àuÜxÝY×wÞ�ñRàr×jâ�Üxå8æYÕ¾êxÔWÖrÙR×�ñ�ê.Úhã�ÖJØnåfÞf×�ê�Üxã�Ör×jàrØWÕ�å8è � ú�� ßjÚhã�Ý+×
å8Ý�ÖuÚhÜxã�×wÞ Ú8Õ�ògÜqâg×�ã Üxã ð Üxò ì þ ìAí Ù�Ü.Õ%ØnåfÞf×jê�ómÚgÕ%ÜxØnñ�êx×�Øn×�ãfç
Ör×wÞ�Ý~ÔnæRÕrÜqã�ò�ÖrÙ�×7"JÜ.Õ¾æYÚhê ÷ Ý ö ×jß�Ö��t×�Ö�Ð#ÐôÖuå�ågêHù � àlÚTÖuÙ�ø;üjýgý8ý�� ì
í Ù�Ü.Õ¶Örå~å8êBÚhêxêxåTótÕ¼ÖrånÚTÖrÖuÚgßlÙ�×:9�æRÚhÖrÜxå8ãRÕ
Örånß�ågã�ÖrÜxã�æRå8æRÕ
ÖràlÚhãRÕrÜqÖrÜqç
å8ãYÕ?ó�Ù�ÜxßlÙáàu×�ñ�àu×jÕr×�ã�Ö�ÖrÙ�×nõYàrÜxã�ò$Õ¾ñ+×�×wÞ�Õ ì �m×jÕrÜxÞf×wÕ�øi"JÜ.Õ¾æRÚ8ê ÷ Ý�ç
ö ×jß�Ö��J×�Ö¶ñRàråTâ~Ü.Þf×jÕ�ÖuÙ�àu×�×�	~ÜxãRÞ�Õ3å8è�Úhàlß�Õ:K�ã�ågàrØWÚ8êzøgÜqã�ÙRÜqÝ�ÜqÖrågà¶Ú8ãRÞ
Õ¾ÖuÚTÖuÜxß¶Öu×jÕ¾Ö¼Ú8àußjÕ ìHí Ù�×mèCå8àuØn×�à�å8ã�×wÕ�Úhàu×mÕrÜqØnÜxêxÚ8àHÖrå�ÖrÙ�×�Ú8àußjÕ6ãRå8àrç
ØWÚhêxêqÔ�æRÕr×jÞnó�ÜqÖrÙ�ú�×�ÖràuÜRã�×�ÖuÕ ì � åTó¶×jâ8×jàjøcÖuÙ�×�àu×tÜ.Õ3ã�å!Öuå�	g×�ãnïRåTó
ó�Ù�×jã ñ�êxÚgß�×wÕ�ÚhãYÞAÖràlÚhãRÕrÜ�ÖuÜqågãRÕ�Ú8àr×�ß�å8ã�ãR×jßMÖu×jÞ9Ý~Ô9Õ�ÖlÚTÖrÜ.ß�Öu×jÕ¾Ö
Úhàlß�Õ ì?í Ù�×%æ�ÖrÜxêqÜqÖ�Ô$åhè3ÖuÙ�×jÕr×%Ú8àußjÕJÜ.Õ"å8ã�êxÔ�Örå�ÖuÚ�	g×�ÖuÙ�×%ØWÚ8à�	~Üxã�ò
âTÚhêxæ�×?åhè¼Ú�ñ�êxÚgß�× ì

í Ù�× � ú�� Ø�åfÞf×jê�ò8Üxâ8×jã Üxã ð Üxò ì þ�àu×�ñ�àu×jÕr×�ã�ÖlÕ�ÖuÙ�×�ñ�êxÚ8ã�Ö
ù ÷ û � ú��tó�Ü�ÖuÙ$ÖrÙR×%ß�ågã�Öràuå8êxêq×jàJÕ�ÖuàræYßMÖræRàr× ìtí Ù�×�ÖuàuÚ8ãRÕ¾ÜqÖrÜxå8ãÂÕr×�ã�ç
Õrå8àlÕ � ¥ ø � » ø � ¥5» Ú8ãRÞ � ¾ ØnåfÞf×jêfÖrÙ�×tïRæ�Ü.Þ�ïRåTótÕ3ÚhãYÞ�Ú8àr×�Ú�%+×wßMÖr×wÞ
Ý~Ô$Õ¾ó�ÜqÖußlÙ�Üxã�ò�Õ¾ÖràuæRß�Öræ�àu×%ÕrÙ�åTó�ã$Üxã ð Üqò ì �+ù`Ú�� ì"í Ù�×%ñ�ê.Ú8ß�×wÕ ��¥ ø� »mÚ8ãRÞ � ¾mØnåfÞf×�êfÖuÙ�×�êq×jâ8×jêxÕHåhè í Ú8ã\	fÕ�ü8ø { ÚhãYÞ�*Røhàr×wÕ¾ñ+×jß�ÖrÜxâ8×jêqÔ ì
í Ù�×�ÖuàuÚ8ãRÕ¾ÜqÖrÜxå8ã � ¥mØnå~Þ�×�ê.Õ�ÖrÙ�×JÜqã�ñRæfÖ3ïRåTóAåhè í Ú8ã\	�ü�ó�ÙR×�ãnÖrÙR×
âTÚhêxâ8×|"%ütÜxÕ
å8ñ+×�ã�Ú8ãRÞ�ÙRÚ8Õ¶Ú!ß�å8ãYÕ�ÖlÚhã�Ö3ïRåTó ì�í Ù�×�ÖuàuÚ8ãRÕ¾ÜqÖrÜxå8ã � »ØnåfÞf×�ê.Õ�ÖrÙR×!Üqã�ñRæfÖ�ïRåTó å8è6ÖlÚhã\	 { ó�ÙR×�ã1ÖrÙ�×!âTÚ8êqâg×7" { ÜxÕ�ågñY×jã
ÚhãYÞ9ÙRÚ8Õ�Ú ß�å8ãYÕ�ÖlÚhã�ÖWïRåTó Örå~å ì í Ù�×�×:9�æRÚTÖuÜqågã àr×jñ�àu×jÕr×�ã�ÖrÜxã�ò
ÖrÙR×jÕr×?ïRåTótÕmÜxÕtÕrÜxØ�Üxê.ÚhàmÖråÂù¾ü?� ì

í Ù�×
ïRåTóáÝY×�Ö�ó¶×j×�ã!ÖuÙ�×3ÖlÚhã\	fÕ í ü
ÚhãRÞ í�{ ÜxÕ6ØnåfÞf×�êx×jÞ!Ý~Ô�ÖrÙR×
ÖràlÚhãYÕ¾ÜqÖrÜxå8ãRÕ � ¥5» ù � »�¥ �?Ú8ãRÞÒÑ�ÓlÔ N�Uªìní ÙRÜxÕ!ßjÚhãéÝY×Wàu×�ñ�àu×jÕr×�ã�Öu×jÞ
Ý~Ô�Úhàlß�Õ¶èCàuå8Ø ß�å8ã�ÖrÜxã~æ�å8æRÕmñ�ê.Ú8ß�×!Ú§%;×jßMÖuÜqãRònÞ�ÜxÕuß�àu×�Öu×JÖuàuÚ8ãRÕ¾ÜqÖrÜxå8ãYÕ
åhèBÖuÙ�×?Õ¾ó�ÜqÖußlÙ�àu×�ñRàr×wÕ¾×jãgÖuÜqãRò!ÖrÙ�×�ßlÙ�×jß
	nâTÚhêxâ8× ìHí ÙR×JïRåTó ÕrñY×j×jÞ�Õ
åhè;ÖuÙ�×jÕr×"ß�å8ã�ÖrÜxã~æ�å8æRÕ¼ÖràlÚhãRÕrÜ�ÖuÜqågãRÕ
Ú8àr×tÞ�×�Ör×jàrØnÜxã�×jÞ�Ý�Ô%èCæ�ãRß�ÖrÜxå8ãRÕÕFÖ1×:Ø\ÙsÚ ÖuÙRÚTÖmÜqØnñ�êx×�Øn×�ã�ÖlÕ"ù { �3Ú8ãRÞ ÕFÖ�Ø\×�ÙsÚ ÖuÙRÚTÖmÜqØnñ�êx×�Øn×�ã�ÖlÕ"ù�*�� ì
í Ù�×�ïRåTó�ÝY×�Ö�ó¶×j×�ã�ÖrÙR× í Ú8ã\	fÕ í�{ ÚhãRÞ í *�Ü.Õ¼Ønå~Þ�×�êx×jÞ�Ý~Ô�ÖràlÚhã�ç
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ÕrÜ�ÖuÜqågã Ö�Ý ì¼í Ù�×?×:9�æRÚhÖrÜxå8ã�ÜxØnñ�êx×�Øn×�ã�Ör×wÞ�Öuå%àu×�ñRàr×wÕ¾×jãgÖ¶ÖrÙ�Ü.ÕmïRåTó
Ü.Õ�Õ¾ÜxØnÜqê.Úhà�ÖuåÂùJ����øfØnå~Þ�×�êx×jÞ1Ý~ÔWèCæ�ãRß�ÖrÜxå8ã ÕFÖ�Ý\Ù�Ú ì

í Ù�×(ß�å8ã�ÖrÜxã~æ�å8æRÕÂñ�êxÚgß�× � ¾DÚhãRÞ ÖuÙ�× ÞfÜ.Õrß�àr×�Ör×Dñ�ê.Ú8ß�×½Þgß ÕáàÕJâ�ãsä3å ß�æ�Úhàu×
ß�ågã�ã�×wßMÖr×wÞ!Ý~Ô�Ú"ÞfÜ.Õrß�àr×�Ör×¼ÖuàuÚ8ãRÕ¾ÜqÖrÜxå8ã#ó�Ù�ÜxßlÙ#ÜxÕ�õRàr×wÞ
ó�Ù�×jã � ¾nÜ.Õ#Ú8ÝYåTâg×nÚ�ògÜqâg×�ãáêxÜqØnÜqÖ%ÚhãRÞ�ÖuÙ�×�àu×�Ü.Õ�øHÚTÖ#êx×jÚgÕ�Öwø�å8ãR×
Örå�	8×jãÂÚTÖ6Þgß?Ì â�ã�ä3å ß�æ ì|� Ù�×jã�ÖrÙ�Ü.ÕJÖràlÚhãRÕrÜ�ÖuÜqågã1õRàr×wÕJÚnÖuå�	g×�ã�ÜxÕ
Ú8ÞRÞf×jÞ1ÚTÖ å ß�æ ä mcß�çèç8ñ�ê.Ú8ß�×�ÖuåWØ�åfÞf×jêBÖrÙR×?õRêqêxÜxã�ònåhèHÖrÙ�×�ß�æ�ñ ì
Ã v;¿ ]3ZTXYUzSrZho:oqN�S
í Ù�×#ß�å8ã�Öràuå8êBê.Úcó Ü.ÕtØnåfÞf×jêq×wÞ�Ý~Ô�ÖrÙ�×�ß�å8ã�ãR×jßMÖuÜqågã�ÝY×�Ö�ó¶×j×�ã�ÖrÙR×
ñ�ê.Ú8ß�×jÕtàu×�ñRàr×wÕ¾×jãgÖuÜqãRò%ÖuÙ�×�ÖlÚhã\	fÕJêq×jâ8×�ê.ÕJÚ8ãRÞ1ÖrÙR×�ÖràlÚhãYÕ¾ÜqÖrÜxå8ãRÕtàr×�ç
ñ�àu×jÕr×�ã�ÖrÜxã�ò?ÖuÙ�×tâTÚhêxâ8×wÕ ìHí Ù�ÜxÕ¶ß�ågã�ã�×jß�ÖrÜxå8ãnÜ.Õ¼àr×jñ�àu×jÕr×�ã�Ör×wÞ%ÜxãnÖrÙR×� ú�� Ø�åfÞf×jêBÝ~Ô bMU[QhUz^`a#U[N�bMU¶QTSuaMb ó�Ù�Ü.ßlÙ1ßlÙ�×wß
	WÖrÙR×�êx×�âg×�êBå8è�ÖrÙR×
ÖuÚ8ã\	fÕ�ó�ÜqÖrÙ#ÖrÙ�×mØWÚTÛfÜxØ#æ�Ø ÚhêxêxåTó¶×wÞ?êq×jâ8×�ê.ÕmùCåTâ8×jà¾ïYåTó!� ì � ã%ÜqãRÙ�Ü�ç
Ý�ÜqÖrågà�Ú8àuß#ÜxÕ?ß�ågã�ã�×wßMÖr×wÞ$Ý+×�Ö�óm×�×�ã�ÖrÙ�×�ñ�ê.Ú8ß�×jÕ"àr×jñ�àr×wÕ¾×jã�ÖrÜxã�òWÖrÙR×
êx×�â8×jêxÕ�åhèmÖuÚhãn	~Õ#ÚhãRÞ�ÖrÙR×WÖràlÚhãRÕrÜqÖrÜxå8ãRÕ?àu×�ñ�àu×jÕr×�ã�ÖuÜqã�ò1ÖuÙ�×�âTÚhêxâ8×wÕ
Örånâg×�àuÜ�èCÔWÖuÙ�×!ØnÜqãRÜqØ%æ�Øîêx×�âg×�ê.Õ�åhèHÖrÙ�×?ÖlÚhã\	fÕ!ùCæRãRÞf×�àrïRåTó!� ì
Ã v � iY^:V�efoqQhUz^`ZhX
í Ù�×tÕrÜqØ%æ�ê.ÚTÖrÜxå8ãnå8èYÖuÙ�ÜxÕ
ñ�ê.Úhã�Ö3Ønå~Þ�×�ê�ó�Ú8Õ¼×�Ûf×jß�æ�Ör×jÞ�ó�ÜqÖrÙ�ÜxãnÖrÙR×"JÜ.ÕræRÚhê ÷ Ý ö ×wßMÖ|�t×�Ö!Ð#Ð Öuå�ågê ì¼ð Üxò ì +%ÕrÙ�åTótÕ3ÖrÙ�×?êx×�â8×jê;åhè í Úhã\	
í ü ìV� Ö6ß�Ú8ã!ÝY×¶ã�åhÖu×jÞ�ÖuÙRÚTÖ�ÖuÙ�×
êx×�âg×�êhãR×�â8×jà�×�Ûfß�×�×wÞ�Õ;ÖrÙR×
åTâ8×jà¾ïYåTó
êxÜqØnÜqÖ�ù�ü:³8ê��?Ú8ãRÞ�ã�×�âg×�à�è`ÚhêxêxÕ�ÝY×jêqêxåTó ÖuÙ�×Wæ�ãRÞf×jà¾ïYåTó êxÜqØnÜqÖ�ù { êá� ì
ð Üqò ì .�Õ¾Ù�åTótÕ¼ÖrÙ�×"êq×jâ8×�êRåhèBÖuÚ8ã\	 í�{fì�� Ö¶ß�Ú8ã�Úhê.Õ¾å!Ý+×Jã�å8Ör×wÞ�ÖrÙRÚhÖ
ÖrÙR×�êx×�âg×�ê�ã�×jâ8×�à?×�Ûfß�×�×wÞ�Õ"ÖrÙ�×nåTâ8×jà¾ïYåTó êqÜxØnÜ�Ö�ùF� ì þhê���Ú8ãRÞÂã�×jâ8×jà
è`Úhêxê.ÕnÝY×jêqêxåTó ÖrÙR×$æ�ãRÞf×jà¾ïRåTóîêqÜxØnÜ�ÖÂù {�ì þhê�� ìAð Üxò ì �éÕrÙ�åTótÕ%ÖrÙR×
êx×�â8×jê¶å8ètÖuÚ8ã\	 í *�Ú8ãRÞDÜqÖuÕ�ÝY×jÙRÚcâ~Üqågà%Ú8êxÕrå�àu×jÕrñY×wßMÖlÕ�ÖuÙ�×�êxÜxØ�ÜqÖuÕ
ÕrñY×wß�ÜqõR×jÞ1Ý~ÔWÖrÙR×�ß�å8ã�Öuàrågê+ê.Úcó ì
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@ «¬´M§c¯z®CéwºR¡�«¬°�£�£PÁ�¥M²¬§w©ª«¬¥M³"¥l¤�©ª¢c£¼²¬£PÁ�£�²~¥l¤�¡�®l³cÄJ¥l¤�¡pA
ê Ò����m�������  !������	%�$���

í Ù�×!ñ�ê.Úhã�Ö"ÕrÙ�åTó�ã1Üqã ð Üxò ìC{ ómÚgÕ�Úhê.Õ¾ånàu×�ñ�àu×jÕr×�ã�Ör×wÞ1Ý�Ô � Üx×�àlÚhàrç
ßlÙ�Ü.ß�Ú8ê��¶å8êxå8àu×jÞnú�×�ÖràuÜRã�×�Ö?ù � �¶ú��7� ì � Õ¶Ü�ÖmÙRÚ8Õ¶Ý+×�×�ã�Þfå8ã�×"ó�Ü�ÖuÙ
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@ «¬´M§c¯z®|íjºR¡�«¬°�£�£PÁ�¥M²¬§w©ª«¬¥M³"¥l¤�©ª¢c£¼²¬£PÁ�£�²~¥l¤�¡�®l³cÄJ¥l¤�¡i}
� ú���ø6ÖrÙ�×1Þf×jÕrÜqògã�×�à#Ø#æRÕ¾Ö#ÖuàuÚ8ãRÕ¾ê.ÚTÖu×nÖrÙ�×�Ù~Ô�ÝRàrÜ.Þáñ�ê.Úhã�Ö%ÞfÔ~ãRÚhç
ØnÜxßjÕ�ÜxãgÖuå�ÖrÙ�× � �¶ú��äèCàuÚ8Øn×�ómå8à>	 ì

í Ù�×�àr×jñ�àu×jÕr×�ã�ÖuÚhÖrÜxå8ã$åhè¼ÖuÙ�×WÞfÜ.Õrß�àr×�Ör×#×jâ8×jãgÖ?ß�ågØ�ñ+å8ãR×�ã�ÖuÕ"ÜxÕ
ÚhêxØnågÕ¾ÖtÞfÜqàu×jß�ÖJÚhãRÞ�ÖuÙ�× �cNla�U[ZhSr�¶N�oq\nb�v¼^:UPau�f^:X�} Ú8àr×!Úhê.Õrå%ØnåfÞf×�ç
êx×jÞAÚ8Õ�ó¶×$ÞfÜ.Þ èCå8à � ú�� æRÕ¾Üxã�òéÖrÙR×1×jêq×jØn×�ã�ÖuÕWÕrÙ�åTó�ã Üxã ð Üxò ì�YùzÚ�� ì�� ã�ÖuÙ�ÜxÕ�ß�ÚgÕ¾×?ÖuÙ�×�àu×jÕræ�êqÖrÜxã�ò�Õ�ÖuàræYßMÖræRàr×�ßjÚhã$Ý+×�Ø#æRßlÙ$Ønå8ç
àu×�ß�ågØ�ñYÚ8ßMÖnÕ¾ÜxãRß�×WÖrÙ�× � �¶ú�� Ú8êqêxåTótÕ?ÖrÙR×�æRÕr×�ß�å8Ønñ�êx×�Û(Þ�ÚTÖlÚ
Ö�Ô~ñY×wÕ ìf� ÜqÖrÙ9àr×wÕ¾ñ+×jß�ÖnÖråéÖrÙ�×�ñ�ê.Úhã�ÖWØnåfÞf×�êªø
ÖuÙ�×�â8×wßMÖrågà�õR×�ê.Þ
Õró�Ü�ÖlßlÙ�ÜqãRò�ÜxÕ
ÜqêxêxæRÕ�ÖuàuÚhÖr×wÞnÝ�Ô%ÖrÙR×"ß�ågã�ã�×wßMÖrÜxå8ãYÕ3Ý+×�Ö�óm×�×�ãnÖuÙ�×JñRêxÚhç
ß�×lîpï�ç ð�ß�ç â:ñ ÖrånÖrÙR×?ÖràlÚhãRÕrÜ�ÖuÜqågãzm\ç òZó ä�ô�× ÚgÕtÕ¾ÙRåTó�ã�Üxã ð Üqò ì ü:³ ì
Ó~ÜxØnÜqê.ÚhàuêqÔgøBÖrÙR× bMUPQTUPNC�MefVJOYb ß�Ú8ã�Ý+×Wàr×jñ�àr×wÕ¾×jã�Ör×jÞ�Ú8Õ!ÕrÙ�åTó�ã�Üxã
ð Üqò ì �+ùCÝ1� ìg� ãnÖrÙ�×tßjÚ8Õr×�åhè+ÖrÙ�×tñRêxÚ8ãgÖ3ØnåfÞf×jêfÖrÙ�Ü.Õ3Ü.Õ¼àu×�ñ�àu×jÕr×�ã�Öu×jÞ
Ý~Ô!ÖrÙR×tß�å8ãRã�×jß�ÖrÜxå8ãRÕ�Ý+×�Ö�óm×�×jã%ñ�ê.Ú8ß�×Cõ äCö òZó ä ç â ð â ç ä�Ý ÚhãRÞ#ÖràlÚhã�ç
ÕrÜ�ÖuÜqågãfmnç òZó ä#÷ ß�ø6ænó�ÙR×�àu×nÖrÙ�×WÜxãRÕuß�àuÜqñfÖuÜqågã å ï�ç ù ä Ë�ú ð â çYÜxãáÖrÙR×
Úhàlß�àr×jñ�àr×wÕ¾×jã�ÖuÕnÚÂèCæRãRßMÖuÜqågã�èCågàWß�å8Ønñ�æ�ÖrÜxã�òéÖrÙ�×$Õ¾ÖuÚTÖu×$ßlÙRÚhã�òg×
Þfæ�×?Öuå�ÖrÙ�× ö æ�Ønñ$Üxã ð Üxò ì ügü ì

ð ågàJÜxØnñ�êq×jØn×�ã�ÖrÜxã�ò�ß�å8ã�ÖrÜxã~æ�å8æRÕ�èC×jÚTÖuæ�àu×jÕtÜxã � �¶ú���ø+Ü�Ö�ómÚgÕ
ã�×wß�×jÕuÕuÚhàuÔ"Öuå"ØWÚ�	8×�Õ¾ågØ�×mØnåfÞfÜ�õ+ß�ÚTÖuÜqågãRÕ6Örå!Ú8ÞRÚhñfÖHÖrÙ�×jØ Örå?ÞfÜ.Õ�ç
ß�àu×�Öu×#èCàlÚhØn×jó¶ågà�	�Õ¾æRñ�ñYågà¾Öu×jÞ�Ý�Ô � ×jÕrÜxò8ã��¶ú�� ì�ð ågà"ÖuÙ�Ü.Õ�Ú1ÞfÜ.Õ�ç
ß�àu×�Öu×nÖrÜxØn×WØ�åfÞf×jê3ó�Ú8Õ!Þf×�õRã�×jÞ�Öuå$àr×jñ�àr×wÕ¾×jã�Ö�ÖuÙ�×WêxÜ;9�æ�Ü.ÞéïRæ�Ü.Þ
ïRåTó èCå8à�Úáàu×�ê.ÚTÖuÜqâg×�êxÔ Õ¾ÙRå8àrÖ�ÖuÜqØn×Âñ+×�àuÜxå~Þ ì · ÚgßlÙ�ÖlÚhã\	�ÜxÕ�àr×�ç
ñ�àu×jÕr×�ã�Ör×wÞ�Ý~Ô1Únñ�êxÚgß�×Wùáõ äCö òZó ä ç â ð â ç ä#× ø�õ äCö òZó ä ç â ð â ç ä�Ø Ú8ãRÞõ äCö òZó ä ç â ð â ç ä�Ý ��Ú8ãRÞ%ñ�Üqñ+×tß�ågã�ã�×wßMÖrÜxå8ã�ó�ÜqÖrÙnåhÖuÙ�×�àHÖuÚ8ã\	�Ü.Õ3Þfå8ç
ã�×"ÖrÙ�àuå8æRò8Ù�Ú!ÖuàuÚ8ãRÕrÜ�ÖuÜqågã ì¼í Ù�×JÜxã�Ör×�àlÚ8ß�ÖrÜxå8ãWå8è�ÖrÙ�×?ß�ågã�ÖrÜxã�æRå8æRÕ¾ç
ÖrÜxØn×tÞfÔ~ãRÚhØnÜ.ß�Õ�ó�Ú8ÕHàu×�ñ�àu×jÕr×�ã�Ör×wÞ�Üxã�ÖrÙ�×�èCågêqêxåTó�ÜqãRò"ó�ÚcÔ�K�Ü�� í ÙR×
ïRæ�Ü.Þ�ïRåTóäèCàuå8Ø í Úhã\	éü�ÖuÙ�àrågæ�ò8Ù$âTÚ8êqâg×G"#ü#Ú8ãRÞ�èCàuå8Ø í Ú8ã\	 {
ÖrÙRàrågæ�ò8ÙáâTÚhêxâ8×h" { Úhàu×Wàr×jñ�àr×wÕ¾×jã�Ör×jÞ�Ý~Ô�ÖuàuÚ8ãRÕrÜ�ÖuÜqågãRÕm\ç òZó ä�ô|×
ÚhãYÞûm\ç òZó ä�ôrØ ø�àu×jÕrñY×wßMÖuÜqâg×�êxÔ ì�í ÙR×�ÜxãRÕrß�àrÜxñfÖuÜqågãRÕ�ÜxãôÖuÙ�×�Ú8àußjÕå ï�ç ù ä Ë�ú ð â çlàu×�ñRàr×wÕ¾×jãgÖBÖuÙ�×3èCæRãRßMÖuÜqågãRÕ�ÖuÙRÚTÖHÜqØnñ�êx×�Øn×jãgÖ6ÖrÙ�×¶×:9�æRÚhç
ÖrÜxå8ãü��ý�����C� � � � �½�'� ���?� ÿhÜxÜá� í Ù�×
ïRæ�Ü.Þ!ïRåTóDÝ+×�Ö�óm×�×jã í Úhã\	ünÚhãRÞ í Ú8ã\	 { ÜxÕ?àu×�ñRàr×wÕ¾×jãgÖu×jÞ�Ý�Ô�ÖuàuÚ8ãRÕrÜ�ÖuÜqågãwm\ç òZó ä�ô|×:Ø Ú8ãRÞ
å8ãRêqÔ1×�ÛfÜ.Õ�ÖlÕtó�Ù�×jã$ÖrÙ�×�ßlÙ�×jß
	1âTÚhêxâ8×�Ü.ÕtågñY×jã ìJí Ù�×%ÜqãYÕrß�àrÜxñfÖrÜxå8ãYÕ
ÜxãÂÖrÙR×�Ú8àußjÕ å ï�ç ù ä�Ö1×:Ønä�ô|× ÚhãYÞ å ï�ç ù ä�Ön×?Ø\ä�ôrØ àr×jñ�àr×wÕ¾×jã�ÖJÖrÙR×
èCæ�ãRß�ÖrÜxå8ãRÕ¼ÖrÙRÚhÖ3ÜqØnñ�êx×�Øn×�ã�Ö¼ÖuÙ�×�ïRåTó ×?9�æ�ÜqâTÚ8êq×jãgÖ¼å8è�ù { �HÚhãRÞ�ù�*��Mø
àu×jÕrñY×wßMÖrÜxâ8×jêqÔ;ÿ6ÜqÜxÜ�� í ÙR×%ïYæ�ÜxÞ�ïRåTó ÝY×�Ö�ó¶×j×�ã í Ú8ã\	 { ÚhãRÞ í Úhã\	*ÂÜ.Õ%àr×jñ�àr×wÕ¾×jã�Ör×jÞáÝ~ÔéÖràlÚhãYÕ¾ÜqÖrÜxå8ãymnç òZó ä�ôrÝ1þ í Ù�×1ÜqãYÕrß�àrÜxñfÖrÜxå8ãYÕ
Üxã ÖuÙ�×ÂÚhàlß å ï�ç ù ä Ë�ú ð â ç ä�Ö�Ý àu×�ñ�àu×jÕr×�ã�Ö�ÖrÙ�×�èCæ�ãYßMÖrÜxå8ãAÖuÙRÚTÖWÜxØ%ç
ñ�êx×�Øn×�ã�Ö!ùJ�c� ì � êxê+ÖrÙ�×wÕ¾×!ÞfÜ�%;×�àu×�ã�ÖrÜ.Úhê+×:9�æRÚhÖrÜxå8ãRÕmÚhàu×�Þ�ÜxÕuß�àu×�ÖuÜ�8j×jÞ
Ý~Ô · æRêqêx×�àWõYàuÕ¾Ö�å8àlÞf×�à�Ú8ñ�ñ�àuåcÛfÜqØWÚTÖuÜqågã ù � Õ¾Öràuå8ã ÚhãRÞ � ÜqÖ¾Öu×�ãfç
ØWÚhà>	;ø�üjý8ý�³�� ìôí Ù�×ÂÞfÜ.Õrß�àr×�ÖrÜ;8�×jÞ�â8×jàuÕrÜxå8ã(èCågàWÖrÙRÜxÕ�ß�å8ã�ÖrÜxã~æ�å8æYÕ
ÖrÜxØn×�ÞfÜ�%+×jàr×jãgÖuÜxÚ8êB×:9�æRÚhÖrÜxå8ã1ÜxÕ:K

� ¥ �F��� � � ¥ �F� � Í ���iÿ Í �N� � ¥ � � ¥�» � ùzþ��
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FlowLevel1

NIVEL

1‘("2.0")

FlowT12

[(sitv=ON) andalso 
(((Str_Real(h2)<maxh2) andalso
(Str_Real(h2)>minh2)) orelse
((Str_Real(h1)>minh1) andalso
(Str_Real(h1)<maxh1)))]

C FlowLevel2

NIVEL

1‘("1.5")

ValvV12

stVAL

FG

Valvules

FlowQ12

FLUXO
1‘(Q1,q1)++1‘(Q2,q2)++
1‘(Q12,q12)++1‘(QB,qb)++
1‘(Q3,q3)

FG

Fluxo_Q

HS

TANK1#4
FlowLevel1->Level1

TankSubst1
HS

TANK3#3
FlowLevel2-
>LevelH2V3

TankSubst3

TankSubst2
H
S

TANK2#5
FlowLevel2->Level2

1‘(h1)

1‘(h1)

1‘(Real_Str(Calc_q12_T2
(Str_Real(h1),Str_Real(h2))))
@+deltT

1‘(h2)

1‘(h2)
1‘(Real_Str(Calc_nivel_q3
(Str_Real(h2),
Str_Real(h2),2)))
@+deltT

1‘(V12,sitv,flagv)

1‘(Real_Str(Calc_nivel
(Str_Real(h1),
Str_Real(q2),2)))
@+deltT

1‘(h2)

1‘(Q12,q12) 1‘(Q12,q12)

1‘(V12,sitv,flagv)

1‘(Real_Str(Calc_q12_T1
(Str_Real(h1),Str_Real(h2))))
@+deltT

1‘(Real_Str(Calc_nivel
(Str_Real(h1),Str_Real(q1),1)))
@+deltT

@ «¬´M§w¯ª®��wº+ÐB¹+Ï$¥l¤Y¹Y²�®l³�©�°�¥j±c£�²
ð ågà�ßjÚhê.ß�æ�ê.ÚTÖuÜqãRò �1» Ú8ãRÞ �1¾ êx×�âg×�ê.Õ�ø
×:9�æRÚTÖuÜqågãRÕ�Õ¾ÜxØnÜqê.Úhà%Örå9ùzþ��
óm×�àu×!æRÕ¾×wÞ ì�í Ù�Ü.ÕJÚhñRñ�àråcÛfÜxØWÚTÖrÜxå8ã1ó�Ú8Õ�Ý+×�×jã$ã�×jß�×jÕuÕrÚ8àrÔ�ÝY×wß�Úhæ�ç
Õr× � ×jÕrÜqògã��¶ú�� Örå~å8ê!Þfå~×wÕ�ãRåhÖ�ÜqØnñ�êx×�Øn×�ã�ÖÂß�ågã�ÖrÜxã�æRå8æRÕ�ÖrÜxØn×
×:9�æRÚhÖrÜxå8ãRÕ#ÞfÜqàu×jß�ÖrêxÔ8ø¼Õrå�ÖrÙRÚhÖ%óm×�æRÕr×jÞáàu×jß�æRàuÕrÜqâg×n×:9�æRÚTÖuÜqågãRÕ?Öuå
ß�ågØnñ�êq×�Ör×�ÖrÙR×!Ø�åfÞf×jêqÜxã�òWñ�àuåfß�×wÕrÕ ì

ð ågà�ÖrÙRÜxÕ�ØnåfÞf×jê6Õr×�â8×jã�ñRÚhòg×jÕ�óm×�àu×�ÝRæ�ÜqêqÖ:K
ÖrÙ�×���ï�ú&Ë ä#÷ ï�� â ø
å8ãR×WñRÚhòg×nèCå8à�àu×�ñ�àu×jÕr×�ã�ÖuÜqã�ò�×wÚ8ßlÙéÖuÚ8ã\	�Ú8ãRÞáå8ã�×WñYÚhò8×nèCågà!ÖrÙR×
ß�ågã�Öràuå8ê�å8è3×jÚ8ßlÙ�ÖlÚhã\	 ì �0ï�ú&Ë ä#÷ ï�� â ø ô	� k�
 ä#× ø ô�� k�
 ä�Ø Ú8ãRÞô�� k�
 ä�Ý ØnåfÞf×jê#ÖuÙ�× ñ�ê.Úhã�ÖéåhènÖrÙ�×�ñ�àuå~ß�×jÕuÕ�ÕrÔfÕ�Öu×�Ø ì å ò\Ë àõ ã ò\ç ä�ô�� k�
 × ø å ò\Ë?õ ã ònç ä�ô�� k�
 Ø ÚhãRÞ å ò\Ë?õ ã ò\ç ä�ô�� k�
 Ý ØnåfÞf×�ê
ÖrÙR×1ß�å8ã�Öràuå8ê3å8ètÖrÙR×�ÖuÚ8ã\	fÕ ìéí Ù�×1ñRÚhòg× å ònË:õ ã ò\ç�ß�å8ã�ÖuÚ8ÜqãRÕ�(ÂûBç
èCæ�ãRß�ÖrÜxå8ãRÕWÖrå(×�Û~ÙRÜqÝ�ÜqÖWÖrÙR×�Õ¾ÜxØ#æRêxÚhÖrÜxå8ãAåhè?ÖrÙ�×Âß�å8ã�Öràuå8êxêx×jÞAÕ¾ÔfÕ¾ç
Ör×jØ�ÝY×jÙRÚcâ~Üqågà ì$í Ù�×�ñYÚhò8× ÷\â�ã;Õ ò ã ø7ï�ËZù â�ä#÷ ï�� â ß�å8ã�ÖuÚ8ÜqãYÕG(ÂûBç
èCæ�ãRß�ÖrÜxå8ãRÕ6ÖuåJñ�àuåfÞfæRß�×mÚJÞfÜ.ÚhògàuÚ8Ø å8è�ÖrÙ�×¶ñY×jà¾èCågàrØWÚ8ãRß�×
Ú8ãRÚhêxÔfÕ¾Ü.Õ ì
í Ù�×tñYÚhò8×#mnçèß�ú 1m\ç òZó�� â õ�ó â�â Ë:õ�� ã;â:â:ô ï�Ë�� ñ�× ÜxÕ3ÖrÙ�×"ñRÚhòg×�ó�Ü�ÖuÙWÖrÙR×
Øn×jÕuÕrÚ8ò8×wÕmÞ�ÜxÚ8ò8àlÚhØ åhè6ÖrÙ�×�ÕrÜxØ#æ�ê.ÚTÖuÜqågã�ñ�àuåfß�×wÕrÕ ì

�8v:� �moqQhXRU�Ä�Zj\gN�o
í Ù�×éñ�ê.Úhã�Ö1ØnåfÞf×jê�Ü.Õ�Õ¾ÙRåTó�ãôÜqã ð Üqò ì ý ì í Ù�×éØWÚhà>	�Üxã�ò�Õ�Üxã
ÖrÙR×éñRêxÚgß�×jÕqmnç òZó�� â ð â ç × ÚhãYÞ m\ç òZó�� â ð â ç Ø àr×jñ�àu×jÕr×�ã�Ö�ÖuÙ�×Dêq×jâ8×jê
åhè í Ú8ã\	Dü�Ú8ãRÞ { øBàr×wÕ¾ñ+×jß�ÖrÜxâ8×jêqÔ ì#í Ù�×nÕ¾æ�ÝYÕ�ÖuÜ�ÖuæfÖrÜxå8ã�ÖràlÚhãRÕrÜqÖrÜxå8ãô ï�Ë�����ß�� ñ õ × ØnåfÞf×jêxÕ3ÖrÙ�×tÝ+×�ÙYÚcâ�Üxå8à¼å8è í Ú8ã\	�ütÚgß�ß�å8àlÞfÜqãRò"Öuå!ÖrÙR×
Õ¾ÖuÚTÖu×nåhè¶âTÚ8êqâg×�"%ü ì%í ÙR×nÕræ�ÝRÕ¾ÖrÜqÖræ�ÖrÜxå8ãéÖràlÚhãRÕrÜqÖrÜxå8ã ô ï�Ë�����ß�� ñ õ Ø
ØnåfÞf×�ê.ÕHÖrÙ�×�Ý+×�ÙYÚcâ�Üxå8à¼å8è í Úhã\	 { Úgß�ß�å8àlÞfÜqãRòJÖuå?ÖrÙ�×tÕ¾ÖuÚhÖr×�åhè;âTÚhêqç
â8×6" {fì"í Ù�×%Õræ�ÝRÕ¾ÖrÜqÖræfÖuÜqågã$ÖràlÚhãYÕ¾ÜqÖrÜxå8ã ô ï�Ë�����ß�� ñ õ Ý Ø�åfÞf×jêxÕJÖrÙR×
Ý+×�ÙRÚcâ~Üxå8à!åhè í Úhã\	q*$ÚhãRÞ�ÖrÙR×�â8×wÕrÕr×�ê.Õ?å8ãéÖrÙR×�ß�ågã�âg×�Ôgå8à ìní ÙR×
ÖràlÚhãYÕ¾ÜqÖrÜxå8ãqm\ç òZó ô|×:Ø õRàu×jÕ�ó�Ù�×jã1ÖrÙ�×�âTÚ8êqâg×7"%ü { Ü.Õ ÷ � ùCågñY×jã1�Mø
àu×�ñ�àu×jÕr×�ã�ÖrÜxã�ò�ÖuÙ�×�ïRåTó Ý+×�Ö�óm×�×jãáÖuÚhãn	~Õ�ü�ÚhãYÞ { ù � ¥5» å8à � »
¥ � ì
í Ù�×�ïRåTóôÝ+×�Ö�óm×�×jã�ÖuÙ�×jÕr×�ÖuÚ8ã\	fÕ�ÜxÕ�Þf×�Ör×jàrØnÜxã�×jÞ�Ý~Ô�Õ¾ågêqâ~Üxã�ònÞfÜ�è:ç
èC×�àu×�ã�ÖuÜxÚ8êB×:9�æRÚTÖuÜqågãRÕ�â8×jàrÔ�ÕrÜxØ�Üxê.Úhà�Örå$ù¾ü?� ì
��[\P�� Ñ K í Ù�×�ØnåfÞf×�êmèCågà#ÖuÙ�× í Úhãn	Aü�ÜxÕ�ÕrÙ�åTó�ã(Üxã ð Üqò ì ü?³
ÚhãYÞDàr×jñ�àu×jÕr×�ã�ÖuÕ?ÖuÙ�×�ïYåTó ågã í Ú8ã\	Aü�Ú8ßjß�ågàuÞfÜxã�ò�Öuå$ÖrÙ�×1Õ�ÖlÚTÖu×
åhè�âTÚhêxâ8×#"%ü�ù � ¡ � ìmí ÙR×!ØnÚ8à�	~Üxã�òWÜxã1ñRêxÚgß�×�� â ð â ç ä#× àu×�ñRàr×wÕ¾×jãgÖlÕ
ÖrÙR×�êx×�â8×jêtåhè?ÖuÙ�× í Úhã\	äü ì í Ù�×ÂÖrå�	g×�ãRÕ�Üqã ÖuÙ�×$èCæRÕrÜxå8ãôñ�ê.Ú8ß�×îpï�ç ð�ß�ç â�ñ àu×�ñRàr×wÕ¾×jãgÖ!ÖuÙ�×�âTÚ8êqâg×jÕ!Üxã�Ör×�àlÚ8ß�ÖrÜxã�ò$ó�ÜqÖrÙ í Úhã\	Aü�Ú8ãRÞ
ÖrÙR×?Örå�	g×�ãRÕ�Üxã1ÖrÙ�×?èCæYÕ¾Üxå8ã�ñ�ê.Ú8ß�×0mnç òZó ä�� àr×jñ�àu×jÕr×�ã�Ö¶ÖuÙ�×!âTÚhêxâ8×wÕ
ïRåTótÕ¶ß�å8ãRã�×jß�Ör×jÞ�ó�Ü�ÖuÙ í Úhã\	�ü ì¼í Ù�×JÖràlÚhãRÕrÜqÖrÜxå8ã´mnç òZó ä�ô|× õYàr×wÕ
ó�Ù�×jã�ÖuÙ�×!ò8æRÚ8àuÞ�ß�ågãRÞfÜqÖrÜxå8ã1ÜxÕ�ÕuÚTÖuÜxÕ¾õR×jÞ�ø~ÖrÙRÚhÖtÜxÕjø~ÖrÙ�×!ÕrÜ�ÖuæRÚTÖuÜqågã
åhè�âTÚhêxâ8×°"#ü�ÜxÕ ÷ ��ù`å8ñ+×�ã1��ÚhãYÞ(ÖuÙ�×�êq×jâ8×�ê�å8èJÖuÙ�× í ü1Ü.Õnêx×jÕuÕ
ÖrÙYÚhã ÜqÖuÕnæRãRÞf×�àrïRåTó êxÜqØnÜqÖ ìAí Ù�×1ÖràlÚhãRÕrÜ�ÖuÜqågã å ò\Ë?õ ã ònç ä�ô|× Ü.ÕnÚ
Õræ�ÝRÕ¾ÖrÜqÖræfÖuÜqågã!ÖràlÚhãRÕrÜqÖrÜxå8ã!àu×�ñ�àu×jÕr×�ã�ÖrÜxã�ò�ÖuÙ�×¶ß�å8ã�Öràuå8ê8å8ã í Úhã\	 í ü ì
í Ù�×"Ø�åfÞf×jê+èCå8à3ÖuÙ�×�ÝY×jÙRÚcâ~Üqågà
åhè í Úhãn	 { ÜxÕ¶â8×jàrÔnÕrÜqØnÜxêxÚ8à
Öuå�ÖrÙR×
í Úhã\	Âü?ØnåfÞf×�êªøRÚ8ãRÞ�ó�Üxêxê�ã�åhÖtÝ+×!ñ�àu×jÕr×�ã�Ör×wÞ�Üxã�ÖrÙ�Ü.Õ�ñRÚ8ñY×jà ì
��[\P�� x [\P�M��#OcW?W:OceFW K í Ù�×#ØnåfÞf×�ê6èCå8à"ÖrÙR× í Úhã\	t*�Ú8ãRÞ�ÖrÙR×
õRêxêqÜxã�ò?åhèRÖrÙ�×�â8×wÕrÕr×�ê.Õ6ÜxÕ¼ÕrÙ�åTó�ã�Üxã ð Üxò ì ü8ü ì6í Ù�×�ØWÚhà>	~Üqã�ò"Üqã%ÖrÙR×
ñ�ê.Ú8ß�×3ç â ð â ç ä�Ø\ä î Ý àr×jñ�àu×jÕr×�ã�ÖuÕHÖuÙ�×�êq×jâ8×jêfåhè+ÖrÙ�× í Úhã\	 { ÚhãRÞ%ÖrÙR×
ØWÚhà>	~Üqã�ò#ÜqãWÖuÙ�×JñRêxÚgß�×|õ äCö òZó ä ç â ð â ç ä�Ý àr×jñ�àr×wÕ¾×jã�ÖuÕ¼ÖuÙ�×Jêx×�âg×�êYåhè
ÖrÙR× í Úhã\	t* ìJí ÙR×!Örå�	8×�ãYÕtÜxã$èCæRÕrÜqågã$ñ�êxÚgß�×#îpï�ç ð ä î Ý àr×jñ�àu×jÕr×�ã�Ö
ÖrÙR×�âTÚ8êqâg×jÕmÚhàu×JÜxãgÖu×�àlÚ8ß�ÖrÜxã�ò#ó�ÜqÖrÙ í Ú8ã\	/*#Ú8ãRÞWÖuå�	g×�ãRÕmÜxã�èCæRÕrÜqågã
ñ�ê.Ú8ß�×7mnç òZó ä��CÝ àu×�ñ�àu×jÕr×�ã�ÖHÖrÙ�×�âTÚ8êqâg×jÕHïRåTótÕ�ó�Ù�Ü.ßlÙWÚhàu×�ß�å8ãRã�×jß�ç
Ör×wÞDó�ÜqÖrÙ í Úhã\	z* ìÂí Ù�×�ÖràlÚhãRÕrÜ�ÖuÜqågã½m\ç òZó ä�ôrÝ õRàu×jÕ!ó�Ù�×jãDÖrÙR×
âTÚhêxâ8×7"3*%ÜxÕ ÷ � ùCågñY×jã1�Mø~ÖuÙ�×?êq×jâ8×�ê+åhè í *#Ü.Õmêq×wÕrÕ
ÖrÙYÚhã1Ü�ÖlÕ¶åTâg×�àrç
ïRåTóäêqÜxØnÜ�Ö?ÚhãRÞ�ÖuÙ�×#êx×�âg×�ê�å8è í�{ Ü.Õtògàr×wÚTÖu×�à�ÖrÙYÚhã$ÜqÖuÕtæRãRÞf×�àrïRåTó
êxÜqØnÜqÖ ì í Ù�×$êx×�â8×jêxÕ�å8èJÖrÙR× í Ú8ã\	 { ÚhãRÞ�ÖrÙR× í Úhãn	w*áÚhàu×1ßjÚhêqç
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(Str_Real(h3)>Str_Real(qb))]
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ß�æRêxÚhÖr×jÞ$Úgß�ß�å8àlÞfÜqãRò%ÖuånÖrÙ�×%×:9�æRÚhÖrÜxå8ã�àr×jñ�àu×jÕr×�ã�ÖrÜxã�ò�ÖrÙ�×�ïRåTó ågã
âTÚhêxâ8×l"3*�ù �"! � ì3í ÙR×"ÖuàuÚ8ãRÕrÜ�ÖuÜqågã å ò\Ë?õ ã ònç ä�ôrÝ ÜxÕtÚnÕræ�ÝRÕ¾ÖrÜqÖræfÖuÜqågã
ÖràlÚhãYÕ¾ÜqÖrÜxå8ã�àr×jñ�àu×jÕr×�ã�ÖrÜxã�ò"ÖrÙ�×tß�å8ã�Öràuå8êfågã í Úhã\	 í * ìHí Ù�×�ÖràlÚhãRÕrÜqç
ÖrÜxå8ã'm\ç òZó ä#÷ ß�øGæJõRàu×jÕ
ó�Ù�×�ã�ÖrÙ�×"ñ�æ�Ønñ�Ü.ÕmÚ8ßMÖuÜqâg×JÚhãYÞnÖrÙ�×jàr×"ÜxÕ
×�ãRå8æ�ògÙ�ØWÚTÖu×�àuÜxÚ8ê+Üxã í Ú8ã\	/*�Öuå�õRêqê�Ú%â8×wÕrÕr×�ê ì¼í Ù�×�ñ�êxÚgß�×7î â�ñ�ñ�â ç
àu×�ñ�àu×jÕr×�ã�ÖuÕJâ8×wÕrÕr×�ê.ÕJó�ÚhÜqÖrÜxã�ò�Örå�Ý+×�õRêxêq×wÞÂå8ãÂÖrÙ�×nß�ågã�âg×�Ôgå8àJÚ8ãRÞ
ÖrÙR×!ñ�êxÚgß�×mcß�çèç â  ä î â:ñ�ñ�â ç8àu×�ñ�àu×jÕr×�ã�ÖuÕmâg×jÕuÕ¾×jêxÕ¶õRêxêq×wÞ ì
�8v;¿ ]3ZTXYUzSrZho:oqN�S
� ã ð Üxò ì ü { ÜxÕmÜxêqêxæRÕ¾ÖràlÚTÖu×jÞnÖuÙ�×�ß�å8ã�Öràuå8ê+å8ã í Ú8ã\	$ü ì¼í Ù�×�ß�å8ã�Öuàrågê
ß�ågãRÕrÜxÕ¾ÖuÕ;ÖuåJßlÙ�×wß
	JÜqè�ÖuÙ�×3êx×�âg×�ê8å8è~ÖrÙ�×¼ÖlÚhã\	fÕ�Ú8àr×¼ãRåhÖ�ògàr×wÚTÖr×jà;ÖrÙRÚ8ã
ÜqÖuÕ�åTâ8×jà¾ïYåTóéêxÜxØ�ÜqÖuÕ
ÚhãRÞ%Úhàu×¶ã�å8Ö¼êq×wÕrÕHÖuÙRÚhã�Ü�ÖlÕ�æ�ãRÞf×jà¾ïYåTó(êqÜxØnÜ�ÖlÕ ì
í Ù�×?ÖuàuÚ8ãRÕ¾ÜqÖrÜxå8ã ô�â�ñ õ ä ��ú&ø ä$#�× Ü.Õ�õRàu×jÞ�ó�Ù�×jã1âTÚ8êqâg×#"#ü?ÜxÕ ÷ �
ùCågñY×jã1��Ú8ãRÞ9ÖuÙ�× í Úhã\	äüÂêx×�âg×�êJÜ.Õ�ògàr×wÚTÖu×�àWÖuÙRÚhãôÜqÖuÕ�åTâ8×jà¾ïYåTó
êxÜqØnÜqÖ ì7� ã$ÖrÙ�Ü.Õ�ß�Ú8Õr×8øYÖrÙR×�ÕrÜ�ÖuæRÚTÖuÜqågã$åhè3âTÚhêxâ8×�"#ü�Ü.Õ�ßlÙRÚhã�òg×jÞ1Öuå
÷�ð�ð ùzß�êxågÕr×jÞn� ì1í Ù�×nÖuàuÚ8ãRÕrÜ�ÖuÜqågãbj7æ â Ë ä î × ÜxÕ?õYàr×wÞ�ó�ÙR×�ãáÖrÙR×
êx×�â8×jê6å8è3ÖrÙR× í Úhãn	 í ü�Ü.Õ"êx×jÕuÕJÖrÙRÚ8ã�å8à?×?9gæYÚhê6Örå1Ü�ÖlÕ"æRãRÞf×�àrïRåTó
êxÜqØnÜqÖjø�ßlÙRÚ8ã�ò8Üxã�ò�âcÚ8êqâg×6"%ü�Õ¾ÖuÚhÖr×%Örå ÷ � ù`å8ñ+×�ã1� ì#í Ù�×nß�å8ã�Öuàrågê
Örå1ÖuÙ�×nåhÖrÙR×�à?ÖuÚ8ã\	fÕ�ÜxÕ!ÕrÜqØnÜxêxÚ8à�Örå1ÖrÙ�Ü.Õ!ØnåfÞf×�êªø�Õrå�óm×nó�Üqêxê¼ã�å8Ö
ñ�àu×jÕr×�ã�Ö�Ü�ÖtÜxã1ÖrÙ�Ü.Õ�ñRÚ8ñY×jà ì

�8v �&% X+Qho�ëcbM^.b#Z�y!UC��N#VnZw\8N�o
í Ù�×nñ�æ�àuñ+ågÕr×�å8èmÚ8ãRÚhêxÔc8�Üxã�ò1Ú´�¶ú�� ØnåfÞf×jê3ÜxÕ�Öuå�â8×�àuÜqèCÔÂÜ�èmÖrÙR×
ÕrÔ~Õ¾Ör×jØ Ý+×�ÙRÚcâg×jÕ¼ß�ågàràu×jß�ÖrêxÔ�Ú8Õ�óm×�êxê�Ú8ÕHÖuå�ÙR×�êxñ%ÖuÙ�×tß�ågàràu×jß�ÖrÜxå8ã%åhè



OpenV1

[(sitv=OFF) andalso 
(Str_Real(h1)<=minh1)]
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TestLimH1

[(flagv=Y) andalso
 (Str_Real(h1)>maxh1)]
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ÖrÙR×?ÕrÔfÕ�Öu×�Ø ÕrñY×wß�ÜqõYß�ÚhÖrÜxå8ã ì¼í Ù�× � ×jÕrÜqògã��¶ú��äñ�àuåTâ~ÜxÞf×wÕ¶Ú�Õr×�Ö�åhè
Örå~ågêxÕ"Örå�ÚhãYÚhêxÔ�8j×�¶ú�� ØnåfÞf×�ê.Õ?æ�ãRÞ�×�à!ÞfÜ�%+×jàr×jãgÖ!Õuß�×�ãYÚhàuÜqå�ÕtèCågà
ÖrÙR×�Õ¾ÔfÕ¾Ör×�Ø ì0� ã�ÖuÙ�Ü.Õ�ß�ÚgÕ¾×�ó¶×næRÕr×jÞ�ÖrÙR×nèCæ�ãRßMÖuÜqågãRÕ?åhè¶ÖrÙ�×/(�û
èCæ�ãRß�ÖrÜxå8ãRÕJÖrå�Ý�æ�ÜxêxÞÂÖrÙ�×%Øn×jÕuÕrÚ8ò8×#Õr×:9�æ�×jãRß�×�ÞfÜxÚ8ò8àlÚhØWÕtÚ8ãRÞ�ÖrÙR×
ñ+×�àrèCå8àuØnÚ8ãRß�×?ÞfÜ.ÚhògàuÚ8Ø Ú8Õ�ñ�àu×jÕr×�ã�Ör×wÞ�Üxã1ÖrÙ�×?èCågêqêxåTó�Üxã�ò ì

í Ù�×�ÞfÜxÚ8ò8àlÚhØWÕ�Úhàu×�ågÝfÖuÚ8Üqã�×wÞ1èCå8à"å8ã�×�å8è¼ÖrÙ�×#ñYå�ÕrÕrÜqÝRêq×%àræ�ãYÕ
åhèBÖuÙ�×G�¶ú�� ØnåfÞf×jê+Ú8ãRÞnÖrÙR×Jñ+×�àrèCå8àuØnÚ8ãRß�×"ÞfÜxÚ8ò8àlÚhØ ÜqêxêxæRÕ�ÖuàuÚhÖr×wÕ
ÖrÙR×!ÝY×jÙRÚcâ~Üqågàmå8è6ÖuÙ�×�ÕrÔ~Õ¾Ör×jØ èCå8à�ògÜqâg×�ã�ÖrÜxØn×!Üqã�Ör×jàrâTÚ8ê ì� ã ð Üqò ì ü:* Ü.ÕôÕ¾ÙRåTó�ãîÖuÙ�× ñ+×�àrèCå8àuØnÚ8ãRß�× Ú8ãRÚhêxÔfÕ¾Ü.Õ9ÞfÜ�ç
ÚhògàuÚ8Ø å8è$ÖrÙ�×äß�å8ã�Öuàrågêqêx×jÞ ÕrÔfÕ�Öu×�Ø ì � ÖAßjÚhã Ý+× ãRåhÖr×wÞ ÖrÙR×
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ØnÜ�ÖDÚhãYÞ ã�×jâ8×�à�è`ÚhêxêWÚhÝ+åTâ8×DÖuÙ�×�æRãRÞf×�àrïRåTó êxÜqØnÜqÖjønÚ8ÕéÕ¾ñ+×jß�Ü�ç
õR×wÞ�Ý~Ô ÖuÙ�× ß�å8ã�Öràuå8ênê.Úcó ì í Ù�× Õ¾ÜxØ#æ�ê.ÚTÖuÜqågã�ó�Ú8ÕDÞ�å8ã�×9èCågà
ÖrÙR× èCågêqêxåTó�ÜqãRò�Õuß�×�ãYÚhàuÜqå1K ÖuÙ�×äÜqã�ÜqÖrÜ.Úhê�ØWÚhà>	~ÜqãRò åhè$ÖuÙ�× âTÚhêqç
â8×wÕ(Ü.Õ ×�*&Ù î ×�+ jlk + ,�Ú.-/-�×�*�Ù î Ø	+ jlk + ,�Ú0-/-�×�*&Ù î Ý1+ jlk + ,�Ú àu×�ñRàr×�ç
Õr×�ã�ÖrÜxã�ò"ÖrÙRÚhÖg"%ü8ø§" { Ú8ãRÞG"7*"Ú8àr×må8ñ+×�ã ìV� Ù�×jã32 ! ÙRÚgÕ6×jã�å8æRò8Ù
ïRæ�Ü.Þ9ÖuåDõRêxê�ÚDâg×jÕuÕ¾×jê�ÖrÙR×�ã ÖuÙ�×�ñ�æRØ�ñ54 ×jÕ¾ÖuÚ8Ý�êxÜxÕrÙ�×jÕ�ÚáïRåTó
Ý+×�Ö�óm×�×�ã62 ! ÚhãRÞ�ÖrÙR×#â8×wÕrÕr×�ê ì�� Ù�×�ã�ÖuÙ�×#êx×�âg×�ê.Õ�åhè72 ¡ Ú8ãRÞ82 ±Úhàu×Wò8àu×jÚhÖr×jà?ÖrÙRÚ8ãDÜ�ÖlÕ�åTâ8×jà¾ïYåTó êxÜqØnÜqÖuÕjø6ÖuÙ�×�âTÚhêxâ8×wÕ�Úhàu×�ß�êxågÕr×jÞ ì� ã�ÖrÙ�Ü.Õ?ß�Ú8Õr×8ø;ÖuÙ�×�ïRæ�Ü.ÞÂïYåTó åfß�ß�æRàuÕ"ÝY×�Ö�ó¶×j×�ã92 ± Ú8ãRÞ:2 ! æ�ãfç
ÖrÜxêHÖrÙ�×%êq×jâ8×jê�åhè)2 ± ÜxÕ"êx×jÕuÕtÖuÙRÚhã$ÖuÙ�×#åTâg×�àrïRåTóäâcÚ8êqæR×8øYÖrÙ�×jãÂÖrÙR×
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í Ù�Ü.Õ�ñRÚ8ñY×jà�ÙRÚgÕ#ÕrÙ�åTó�ãáÙ�åTó Öuå�ß�ågãRÕ¾ÖràuæRßMÖ�ÖuÙ�×�ØnåfÞf×�ê
èCå8à#Ú8ã
Ù~Ô~Ý�àrÜ.Þáñ�ê.Úhã�Ö ì�í Ù�×�ñ�àuå8ñ+ågÕr×jÞéñ�àuåfß�×wÞfæ�àu×�êq×wÚ8Þ�Õ�ÖrÙ�×1Þf×jÕrÜxò8ã�×jà
ÕræRßlÙDÖrÙYÚTÖ�ÖrÙ�×�õRãRÚ8ê¶ØnåfÞf×�êmÜ.Õ�Ú�ú�×�ÖràuÜmã�×�ÖWÕ�ÖuàræYßMÖræRàr×1ÚhãRÞDÙR×
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ÚhãYÚhêxÔ�8jÜqãRònÖrÙ�×�ØnåfÞf×jê6ñ�àuå8ñ+×�àrÖrÜx×jÕ ì �mÔ1ßlÙ�å~å�Õ¾Üxã�ò � ú�� ÖrÙR×#Þf×�ç
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Fluid Flow between three Tanks (1)
Tank 1

"2.0"= T1 00

"2.2"= T1 11

"2.4"= T1 22

"2.6"= T1 33

44

"2.7683"= T1 55

66

"2.9376"= T1 77

LIM_H1 "3.1376"= T1 88

1212

1313

1414

1515

2020

2121

2323

2424

2727

Tank 2

"1.0"= T2 00

"1.2"= T2 11

"1.4"= T2 22

"1.6"= T2 33

"1.8316"= T2 55

"2.0622"= T2 77

"2.2622"= T2 88

"2.4622"= T2 99
"2.6622"= T2 1010

1111

"2.8749"= T2 1616

1717

LIM_H2 "3.0194"= T2 1818

1919

2222

2525

2626

2828

2929

3030

Tank 3

1818

Pump

Full Vessel 1818

  

"2.8"= T1  "1.8"= T2

"2.9683"= T1  "2.0316"= T2

"2.8622"= T2  "1.4"= T3

"3.1376"= T1  "2.8087"= T2

"3.1194"= T1  "2.8268"= T2

"3.1022"= T1  "2.8439"= T2

"3.0861"= T1  "2.8599"= T2

"3.0749"= T2  "1.4534"= T3

"1.5088"= T3

"3.0194"= T2  "0.0088"= T3

"3.0710"= T1  "2.9644"= T2

"3.0606"= T1  "2.9747"= T2

"2.9839"= T2  "0.0637"= T3

"3.0513"= T1  "2.9292"= T2

"3.0402"= T1  "2.9402"= T2

"2.9502"= T2  "0.1183"= T3

"2.8958"= T2  "0.1726"= T3

"3.0302"= T1  "2.8419"= T2

"2.8556"= T2  "0.2264"= T3

"2.8021"= T2  "0.2798"= T3

"2.7491"= T2  "0.3327"= T3
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