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Resumo: Dentre os métodos contra a corrosdo, hoje se
destaca o estudo de inibidores naturais, que se torna
possivel pelo perfil sustentavel, baixo custo e facilidade
em obtencdo da matéria prima. O cacau vem sendo
estudado como inibidor natural pois é rico em polifendis
totais e compostos fendlicos, que sdo conhecidos pela
acdo antioxidante, ou seja, apresentam caracteristicas e
propriedade que podem atuar como inibidor de
corrosdo. Desta forma, o objetivo deste projeto €
analisar o comportamento do extrato em diferentes pHs.

1. Introducéo

A corrosdo € um processo natural em que o metal
reage com o meio corrosivo, ocasionando a perda de
massa do material metalico e alterando suas
propriedades, o que acaba reduzindo seu desempenho e
sua vida atil [1].

O uso de inibidores naturais de corrosdo é possivel
pois por meio analises, como pela isoterma de
Langmuir, sugere que as moléculas inibidoras aderem
melhor a superficie do metal [2] e principalmente, pelo
perfil sustentavel, baixo custo e facilidade de obtencéo
da matéria prima. Sdo obtidos de plantas, frutos, rejeitos
e/ou residuos da industria alimenticia ou mesmo do
consumo domestico.

A semente do cacau € rica em compostos
antioxidantes e compostos fendlicos contribuindo para a
inibicdo de corrosdo. A eficiéncia da inibicdo da
corrosdo foi constatada em 99,2% para 0 aco carbono
em agua do mar na presenca do extrato de folhas de
cacau e bananeira [3]. No extrato do cacau ha diversas
moléculas diferentes com diversos grupos funcionais,
com destaque para os compostos fendlicos, que se
caracterizam pelo sabor amargo do cacau [4].

Porém ainda ndo ha muitos estudos sobre o seu
comportamento em funcdo as alteracbes do pH da
solucdo em que o extrato se encontra. A degradacéo dos
seus compostos esta relacionada ao pH, ou seja, o pH
influencia diretamente no seu poder antioxidante. Esse
estudo tem como finalidade testar os extratos obtidos
nos pHs 2,6; 3,6; 4,0; 4,6; 5,0; 5,6; 6,6; 7,0 para analisar
em qual deles o mesmo se comporta de maneira mais
eficiente.

2. Metodologia

A semente de cacau foi adquirida j& seco e moida
através da Universidade Estadual de Santa Cruz, em
Ilhéus. As extraces foram realizadas pelo método
Soxhlet. Em Soxhlet os solventes usados para extragao
foram o hexano, acetato de etila e o etanol anidro, nesta
ordem, com duracdo de 2 horas para cada solvente.
Também foi analisado o extrato diluido somente em
etanol anidro.

O estudo da degradacdo do extrato da casca da
améndoa do cacau em diferentes pH foi realizado pelo
método DPPH para a determinacdo da atividade
antioxidante e pelo Folin-Ciocaulteu para analise do
teor de compostos fendlicos. Para isto, foram preparadas
solugbes de extrato em tampdo citrato-fosfato nos
diferentes pH, na concentracdo de 3g/L As soluctes
tampdes foram preparadas a partir de proporcGes
diferentes de solugdo de &cido citrico 0,1M e solugdo de
fosfato dissodico 0,2M (tabela 1), obtendo-se os pHs:
2,6; 3,6; 4,0; 4,6; 5,0; 5,6, 6,6 e 7,0.

Tabela 1 — Proporcéao das solugdes

pH Volume de acido| Volume de fosfato
citrico (mL) dissodico (mL)
2,6 44,6 54
3,6 33,9 16,1
4,0 30,7 19,3
4,6 26,7 23,3
5,0 24,3 25,7
5,6 21,0 29,0
6,6 13,6 36,4
7,0 6,5 43,6

A determinacdo da atividade antioxidante foi
realizada pela reacdo com o DPPH (2,2-difenil1-picril-
hidrazil). Dessa forma, preparou-se uma solugdo
controle para realizar a medida de branco do
espectrofotdmetro, sendo composta de metanol, acetona
e agua destilada. Também foi preparado uma solugéo de
DPPH com uma concentragdo de 60 uM. E em um tubo
de ensaio foi adicionado & solucéo preparada de DPPH
juntamente com a amostra para ser analisada (solucédo
do extrato em tampdo). A absorbancia foi lida em um
espectrofotdmetro em um comprimento de onda de 515
nm. A atividade antioxidante foi determinada conforme
a equacéo 1.

stividade A ; " Abs controle — Abs amostra 00
tivi tioxigente (%) = '
vidade Antioxidante (%) Abs controle ' 1)

As andlises pelo método do Folin-Ciocalteu por
espectrofotometria simples foram feitas em um tubo de
ensaio onde foi adicionado uma mistura na qual
continha 4agua destilada, carbonato de sddio e extrato
diluido na solugdo tampdo. Essa mistura foi colocada
em banho maria por 15 minutos em torno de 40°C.
Depois foi adicionado o Folin-Ciocaulteu e colocado em
banho de ultrassom por 30 segundos. E por fim foi lido
as absorbancias das amostras e do branco-amostra no
espectrofotdmetro no comprimento de onda de 760 nm.
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3. Resultados
Através das leituras das absorbancias e dos calculos
feitos pelo método de DPPH, foi possivel ver a
eficiéncia da aclo antioxidante do extrato em diferentes
pHs como apresentado na tabela 2. Nota-se que o
extrato diluido na solucdo tampéo em pH 5,0 apresenta
maior atividade antioxidante comparado aos demais pH.

Tabela 2 — Atividade antioxidante pelo DPPH.

pHs das amostras AA(%)
Branco-amostra -
2,6 16,65
3,6 25,70
4,0 20,50
4,6 29,84
5,0 36,09
5,6 31,00
6,6 17,32
7,0 12,41

O resultado do extrato diluido em etanol anidro se
encontra na tabela 3. A atividade antioxidante foi de
18,60 % para o extrato em etanol na concentragdo de 3
g/L.

Tabela 3 — Atividade antioxidante pelo DPPH em
etanol

Amostra em etanol Abs médio AA(%)
Branco equipamento 0,268 -
Branco-amostra 1,118 -

Amostra 0,910 18,60

Pelo método Folin-Ciocalteu foi feita uma curva de
calibragdo de concentragdo [pug/mL] x absorbancia (nm),
sendo possivel calcular a massa de acido galico (gréfico
1) e é representado por uma linha de tendéncia feito por
uma reta. No grafico obtido os resultados ndo formaram
uma reta, isso pode ser causado pelo fator de entrada de
luz ou erro humano. Com isso € possivel determinar a
quantidade de compostos fenélicos presentes no extrato
a parir de uma razdo como mostra a tabela 4.

Os resultados demostram maior teor de compostos
fendlicos para pH 3,6 e 5,0.

A conclusdo dessa analise se da qualitativamente
pela coloracdo da solucdo quando misturada ao extrato,
ou seja, quanto mais intensa o azul, mais compostos
fendlicos possui o extrato. Os compostos fenolicos
apresentam em sua estrutura um anel aroméatico com
uma ou mais hidroxilas ligadas a ele, apresentando
atividade redutora.

Gréfico 1 — Curva de calibracdo do acido gélico
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Tabela 4 — Massa de acido galico

Amostras Abs Massas obtidas do

dcido gdlico (ug)
pH 2,6 0,448 20,91
pH 3,6 0,528 25,78
pH 4,0 0,452 21,15
pH 4,6 0,401 18,04
pH 5,0 0,494 23,71
pH 5,6 0,460 21,64
pH 6,6 0,364 15,79
pH 7,0 0,408 18,47
Etanol 0,420 19,20

4. Conclusoes

A semente de cacau realmente é de suma
importancia no estudo sobre anticorrosivos naturais,
pois possuem compostos com poder antioxidante.
Assim, é possivel concluir a parir das analises pelo
método Folin-Ciocalteu que as amostras possuem uma
coloragdo azul intensa em quase todas amostras com
diferentes pH, bem como foi possivel verificar a
guantidade de compostos fenolicos com base na razéo
pg de equivalentes de acido galico / mg de extrato, com
maior teor para pH 3,6 € 5,0.

E possivel observar também que o extrato se
comporta de maneira diferente em diferentes pH,
sugerindo possivel alteracdo no comportamento quando
aplicado como inibidor de corrosdo em diferentes meios
corrosivos. Em DPPH, através dos célculos, é possivel
observar que os resultados foram crescendo do ph 2,6 ao
5,0 onde atingiu-se a eficiéncia de atividade
antioxidante (36,09%). Isto indica que o extrato da
semente do cacau favorece a inibicdo da corrosdo em
meios corrosivos acidos comparado aos meios neutros.

Portanto, ha mudangas na estabilidade dos
compostos em funcdo do pH e um melhor
comportamento do extrato em meio acido, como
constatado pelo método DPPH e Folin-Ciocalteu.
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