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Resumo: No Brasil, as matérias-primas que sdo mais
utilizadas na producéo dobiodieselsdoo 6leo desoja e
0 metanol, com catalise basica. Umadas limitagcdes que
se tem nessa rota é a baixa miscibilidade entre o
metanole o 6leo, 0 que leva auma velocidade de reacdo
mais lenta. Aadicdode umcossolvente areacdo tem o
intuito de compatibilizar as duas fases. O objetivo deste
projeto é realizar o estudo do efeito da 2-butanona como
cossolvente nesse processo.

1. Introducéo
O biodiesel ¢ um combustivel ndo-téxico e
biodegradavel, que apresenta diversas vantagens em
relacdo ao diesel convencional. Para ser produzido,
0leos vegetais e gorduras animais sdo submetidos a uma
reagdo quimica denominada transesterificacdo. Nesta
reacdo, 0 Gleo ou agordurareagemnapresenca de um
catalisador com um &lcool para produzir os alquil
ésteres correspondentes [1]. A reac¢do € ilustrada na
figura 1.
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Figura 1 — Reacdode transesterificagéo.

No Brasil, a demandaporesse biocombustivel tem
crescido ao longodosanos, inclusivecom perspectiva
de exportacdo. Mesmo assim, ainda existe campo para
pesquisa e desenvolvimento em &mbito industrial e
agricola, ja que ha variedade de matérias-primas e
métodos de producdes a serem estudados [2].

Uma das limita¢Ges encontradas na producédo do
biodiesel é a baixa miscibilidadeentreo 6leo e 0 dlcool,
impondo dificuldades em termos de agitacdoe misturae
também resisténcia a transferéncia de massa entre o0s
reagentes, 0 que acarreta em uma cinética aparente mais
lenta. O uso de cossolventes pode ajudar na solucdo
deste problema, uma vez que eles influenciam
diretamente nessa miscibilidade.

Os efeitos de alguns cossolventes nessa rea¢do ja
foram estudados e publicados por outros autores. Esse
projeto tem como objetivo contribuir nessa linha de
pesquisa, implementando o estudo do efeito da 2-
butanona nacinética e conversdo da reacio.

2. Metodologia

A producdo dobiodiesel seré realizada em batelada,
utilizando comaotriglicerideo o dleo de soja, 0 metanol
como o alcool de cadeia curta e o hidroxido de potassio
serd empregado como catalisador homogéneo basico. A
reacdo serd processadanumbaldode 3 bocas, imerso
num banho com temperatura controlada e sob agitacdo
mecanica. A figura 2 representa 0s equipamentos
utilizados durante o processo.

Figura 2 — Equiatos empegados na rod ucdo
de biodiesel utilizando agitador mecanico.

A quantidade de catalisador sera fixadaem 0,7%em
relacdoa massa deéleo, enquanto que alguns outros
parametros serdo variaveis. Astemperaturas utilizadas
serdo de 20,30e40°Cearelacdomolarde 6leo de soja
/ metanol serd avaliada nos patamares 3, 6 € 9. As
quantidades de cossolventeserdo estudadas de acordo
com os resultados obtidos noequilibrio de fasesentre o
metanol / 6leo / 2-butanona, através de simulacdo
realizada pelo Aspen Plus, utilizando-se o modelo
termodindmico UNIFAC, gerando-se os diagramas
ternarios pertinentes. Mostra-se na literatura que esse
pacote termodindmico é adequado para sistemas
envolvendoo biodiesel [3].

Ao decorrerda reacdo serdoretiradasaliquotas, as
quais devem ser postas imediatamente em solucdo
diluida de HCI, a fim de neutralizar o catalisador basico
e interromper a reacdo. Desta forma serd possivel
determinar a cinéticada mesma.

A andlise do grau de conversdo do biodiesel ser&
realizada por cromatografia gasosa, utilizando uma
colunacapilardesilica e um detectorde ionizacao de
chama. H& padrdes externos de ésteres metilicos
disponiveis no Centro de Laboratdrios Quimicos,
juntamente comas curvas de calibracdo desses ésteres.
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Para se determinar os pardmetros cinéticos da
reacdo, ela sera considerada de primeira ordem em
relacdo a todos os componentes do meio [3]. Em
seguida, através da leide Arrhenius, serdocalculadas a
constante pré-exponencial e a energia de ativacdo da
reacdo [4], conforme mostraaequacdol,

—Ea
k=Axerr 1)
em que: k =constante cinética dareacdo, A= fatorpré-
exponencial, Ez =energia de ativacdo, R =constante dos
gases = 8,314 J/molK e T =temperatura absoluta do
meio reacional.

3. Resultados esperados

Espera-se que a partir deste projeto seja possivel
analisar o equilibrio de fases entre o 6leo de soja /
metanol/ 2-butanona para diferentes graus de conversio
da reagdo, determinar experimentalmente a influéncia
da relacdo metanol / éleo, da temperatura e da
quantidade de cossolventesobre o graude conversdo e
levantara cinética dareagdo.

Atravésdos resultados obtidos serd realizada uma
comparagcdo com um outro projeto de Iniciacdo
Cientifica que também estuda a influéncia da 2-
butanona na cinética da reacdo de producgdo do
biodiesel, entretanto fazendo uso de agitacdo por
ultrassom.

4. Conclusdes

As proximas etapas do projeto consistirdonacoleta
de dados experimentais no laboratério, analise do
comportamento dareacdoem funcdo dos parametros
que serdo analisados, determinagdodaeficiéncia da 2-
butanona na miscibilidadeentreo metanole o 6leo de
soja e por fim sera feitaa comparagcdo com o projeto
gue utiliza agitacdo induzida por ultrassom.
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