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PLANO DE ENSINO DE DISCIPLINA

UNIDADE: POS-GRADUACAO STRICTO SENSU EM ENGENHARIA ELETRICA
AREA: INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADA A AUTOMACAO E ROBOTICA
TIPO: OPTATIVA

CARGA HORARIA: 48 HORAS

CREDITOS: 4

PROFESSOR: Reinaldo A. C. Bianchi (responsavel)

DISCIPLINA: TOPICOS ESPECIAIS EM APRENDIZAGEM (PEL 208)

EMENTA

Introdugdo a Aprendizagem de Maquina e ao Aprendizado Estatistico; Aprendizado
Supervisionado e ndo Supervisionado; Métodos de Regresséao e Classificacdo Linear; Métodos
de validacdo e selecdo; Aprendizado Probabilistico; Redes Neurais Atrtificiais; Redes de
Crencas Profundas; Aprendizado de Maquina aplicados em Processamento de Imagem, Viséo
Computacional e Processamento de Linguagem Natural, Redes Transformers.

OBJETIVOS

Permitir que os alunos de POs-Graduacdo possam aprender conceitos associados a
aprendizado de maquina, com énfase nas técnicas de Inteligéncia Artificial e Computacional,
Aprendizado Estatistico e Probabilistico e Aprendizado Profundo.

METODOLOGIA ADOTADA
Abordagem expositiva em sala de aula, uso de laboratério e trabalhos de programacgéo.
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RECURSOS NECESSARIOS
Sala de aula, laboratorio com o software Python, Anaconda, SciKit Learn, Torch e Tensorflow.

PROGRAMA

Introducdo a Aprendizagem de Maquina; Introducdo a Aprendizagem Estatistica; Métodos de
Regresséo Linear; Métodos de Regresséo Linear — Método dos Minimos Quadrados e 0 KNN.

Aprendizado Baseado em Grafos: Arvores de Deciso, Ensembles e Random Forest, XGBoost.
Aprendizado Probabilistico: Naive Bayes e Regressao Logistica

Aprendizado N&o-Supervisionado: Agrupamento: K-Means, Expectation Maximization, Gaussian
Mixture Models, Hierrchical Clustering, DBSCAN, BIRCH.

Introducéo ao Processamento de Imagem e Visdo Computacional (Imagem, Filtros)
Inteligéncia Computacional: Redes Neurais Artificiais, Backpropagation.

Introducéo ao Aprendizado Profundo: Redes Convolucionais CNN; Classificacdo de Imagens.
Deteccao e Segmentacao: YOLO, EfficientNet, DetectNet; loU, Dice, mAP.

Criacdo de Datasets, Data Augmentation, GANSs.

Pré-processamento de Texto: tokenizagdo, n-grams, BoW, TF-IDF, embeddings (word2vec, glove,
fasttext)

Modelos probabilisticos e lineares para texto: HMM.
Modelos Sequenciais Recorrentes: RNN, LSTM.
Atencao e Transformers: self-attention; positional encoding; encoder/decoder; BERT, GPT, LLAMA

METODO DE AVALIACAO
Exercicios praticos.
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