VII Simposio de Iniciacdo Cientifica, Didatica e de AgOes Sociais da FEI

Analise da influéncia da gramatura, espessura e das proporcdes das
fibras PAN oxidada e poliéster nas propriedades de um Néaotecido.

Carlos Eduardo Braga Cechinel, Camilla Borelli
Engenharia de Producéo, FEI
Engenharia Téxtil, FEI

cadu_cechinel@hotmail.com

cborelli@fei.edu.br

Resumo: Os niotecidos estdo ganhando espago no
mercado atual e expandindo sua gama de aplicacdes,
principalmente em areas técnicas. Atualmente
necessitamos de um melhor entendimento do
comportamento destes produtos, tanto em niveis
moleculares, como em suas propriedades fisicas. No
presente estudo sera analisada a influéncia dos
pardmetros de gramatura e de porcentagem das fibras
utilizadas, assim como a espessura dos naotecidos, por
meio da técnica de planejamento de experimentos, nas
propriedades de tracdo, alongamento e inflamabilidade
(sendo ela vertical e horizontal e sua velocidade), ou
seja, nas propriedades mecanicas e térmicas de um
ndotecido utilizado como isolante térmico destinado a
inddstria automotiva.

1. Introducéo

Os naotecidos tém grandes aplicagbes no mercado
atual e no constante desenvolvimento tecnoldgico, pois
0S mesmos estdo presentes em aplicacbes como em
produtos de higiene até outras mais complexas destinadas
a indastria automobilistica, como na fabricacdo de
superficies antichama e isolantes para veiculos.

Portanto, estes produtos formados por TNT (Tecidos
ndotecidos), com aplicacBes a mais diversas exigem cada
vez mais conhecimento profundo dos requisitos para as
aplicacBes e, para tanto, o entendimento do
comportamento fisico e quimico deste é de fundamental
importancia.

2. Revisdo Bibliografica
2.1 Fibra Téxtil

Entende-se por Fibra Téxtil, todo elemento de
origem quimica ou natural, constituido de
macromoléculas lineares, que apresente alta proporcéo
entre seu comprimento e didmetro e cujas caracteristicas
de flexibilidade, suavidade e conforto ao uso, tornem tal
elemento apto as aplicagBes téxteis (Resolucdo
CONMETRO 01/01).

Sdo ditas fibras téxteis elementos filiformes
caracterizados pela sua flexibilidade, finura e grande
comprimento em relacdo a sua segdo transversal,
podendo ser continuas ou descontinuas dependendo de
seu arranjo macromolecular (Aradjo, 1986).

2.2 Poliéster (PES)

O poliéster é a fibra composta de
macromoléculas lineares cuja cadeia contém um minimo
de 85% em massa de um éster de um diol e do acido
tereftalico (1ISO 2076). Atualmente esta fibra tem grande
aplicabilidade na industria, nas aplicacbes para fins

técnicos diversos, no vestuario e na decoracgéo, dentre
tantas aplicacdes.

2.3 Poliacrilonitrila (PAN)
Fibras poliacrilonitrila, ou fibras acrilicas, séo fibras
sintéticas feitas de um polimero com um peso
molecular médio de ~100,000, aproximadamente 1900
unidades de mondmero. Para ser chamado de "acrilica"
nos EUA. O polimero deve conter ao menos 85% de
mondmero acrilonitrila. A poliacrilonitrila é obtida
através da fusdo de varias moléculas de acrilonitrila,
formando assim uma estrutura macromolecular. Os
cromondmeros tipicos sdo acetato de vinila ou acrilato
de metila (MARQUES, 2010).
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Figura 1: Reacéo de polimerizacdo da Acrilonitrila
Fonte: Apostila fibras de carbono — Universidade do Porto (UP)

2.4 Comportamento Térmico das fibras

PAN

As fibras PAN tém um comportamento diferente
em comparacdo as demais fibras existentes quando diz
respeito ao seu desempenho excelente em relagdo ao
isolamento térmico (apresentando alta resisténcia
térmica), se mantém a temperaturas acima de 1000°C sem
haver derretimento e também apresenta um bom
comportamento quando em contato com lascas de metal
fundido em altas temperaturas (Fourné, 1999).

Nos anos 60-70 houve o desenvolvimento de fibras
de carbono e semi-carbono, para a utilizagdo em altas
temperatura e resisténcia a chamas, porém, dentre tantos
materiais testados poucos apresentaram grande eficiéncia
(Morton, 1975). Em meados dos anos 80 versdes
comerciais das fibras de melhor desempenho (acrilicos
oxidados e semi-carbono) foram lancadas ao mercado
consumidor, sendo elas por exemplo, Panox, Celiox,
Grafil, entre outros. O processo de oxidacdo deve ser
feito cuidadosamente, pois qualquer erro pode implicar
em incéndio ou em alteracdo na densidade esperada do
material tratado. A estopa é filetada em varias barras de
tensdo de aproximadamente 30 cm, onde sofre
alongamento na faixa de 8%-10%, podendo apés o
processo total chegar numa margem de 13%.
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2.5 Naotecido

Conforme a norma NBR- 13370, ndotecido é uma
estrutura plana, flexivel e porosa, constituida de véu ou
manta de fibras ou filamentos, orientados
direcionalmente ou ao acaso, consolidados por processo
mecanico (friccdo) e/ou quimico (adesdo) e/ou térmico
(coesdo) e combinagdes destes e podem ser classificados
pelo processo de fabricagdo, matérias-primas,
caracteristicas das fibras/filamentos, processo de
consolidacéo, gramatura, processo de transformagéo e/ou
conversdo, ou associacao desses elementos. A ilustracdo

Figura 2: Néotecido
Fonte: ABINT, 2001

Para sua producdo podem ser utilizadas tanto fibras
naturais, artificiais ou sintéticas (Rewald, 2006). As
propriedades das fibras tém influéncia significativa no
comportamento dos nédotecidos e podem ser avaliadas por
suas gramaturas, resisténcias a tragdo e abrasividade. A
manta, estrutura ainda ndo consolidada, é formada por
uma ou mais camadas de véus de fibras ou filamentos.

O processo mecanico de cardagem comeca com a
abertura de fardos de fibras que sdo misturados e
transportados para a préxima fase por transporte aéreo.
As fibras sdo entdo “penteadas” e paralelizadas formando
uma manta por uma maquina denominada carda, que
consiste primordialmente em um tambor rotativo ou série
de tambores cobertos por dentes (Fig.3).
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Figura 3: producéo nédotecido
Fonte: http://www.edana.org/discover-nonwovens/how-they're-
made/formation

O processo de consolidagdo mecénica utilizado neste
trabalno usa forcas friccionais para entrelagar
mecanicamente os véus das fibras formados na cardagem
usando a técnica de agulhagem, agulhas especialmente
projetadas sdo empurradas e puxadas através da manta
para emaranhar as fibras (Tanchis, 2008).

3. Materiais e Métodos
Para este estudo serdo produzidos, no
laboratério do Centro Universitario FEI, ndotecidos com

diferentes gramaturas e diferentes porcentagens das
fibras de poliéster e poliacrilonitrila oxidada.

3.1 Materiais
Fibras:
Poliéster - 10 dtex — 38 mm de comprimento
Poliacrilonitrila oxidada - 5 dtex — 64 mm de
comprimento
Equipamentos para producdo do ndotecido:
Carda piloto — Usinagem sdo Gabriel
Agulhadeira piloto — Usinagem s&o Gabriel

3.2 Métodos
Ensaios:
FMVSS 302 - Inflamabilidade horizontal
NBR 12984:2000 N&otecido - Determinacéo da massa
por unidade de area.
NBR 13041:2004 N&otecido - Determinacéo da
resisténcia a tracao e alongamento - Métodos de “tira” e
Grab.
NBR13371 - Determinacdo da espessura de materiais
téxteis.
O esquema do planejamento fatorial deste trabalho,
conforme demonstrado na figura 4, considera os fatores
de entrada e os fatores de saida (Montgomery, 2005).
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Figura 4 : Esquema do planejamento do experimento
Fonte: autor

4. Conclusoes parciais
Devido ao atraso no recebimento das fibras téxteis para
produzir o ndotecido, ainda ndo possivel realizar os
ensaios.
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