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Resumo:Este projeto de pesquisa visa a andlise do [2]. Os espectros de raio gama de cada amostrenfora
indice de risco proveniente da radiagdo naturalgmie calibrados a partir das amostras padrées e emdgegui
em amostras de materiais de Construgao_ Serd dwaia foi subtraido o espectro do fundo do ambiente. fRora
atividade de radiagﬁo gama proveniente de feitos os calculos das atividades de cada amosiia ]
radionuclideos naturais presentes nessas amoagas, €M seguida ser realizado os calculos de Hazard Inde

quais s&o provenientes de matéria prima de difesent [1], 0 qual nos mostra o indice de risco, sendoutadio
formacdes rochosas, utilizadas na industria de @ partir de uma “casa modelo”. Neste estudo a casa

construgéo civil. Os resultados preliminares mastra ~Modelo tem dimensGes de 5x5x3 m, totalmente fechada

que todos os valores encontrados para o indicescte r UM segundo modelo com aberturas (janelas e portas)

estdo abaixo no limite superior indicado pela Agénc  Para o calculo do Corrected External Hazard Index e
Internacional de Energia Atdmica (IAEA). terceiro modelo utilizado para o célculo do Intérna

Hazard Index, consideram a exposi¢do ao Radona pel

1. Introdugéo respiracéo [1].

Os materiais utilizados em construcao civil tém

como matéria prima diversas formagdes rochosas onde 3. llustracdes o
s&o encontrados radionuclideos naturais, mesmemue De acordo com a UNSCEAR — 2000 a meédia anual
baixa concentracao [1,2]. da dose efetiva varia entre 0,30 e 1,00 mSv. Neutl

Um dos fatores importantes que justifica avaliar a de dose efetiva é utilizado um fator que converdese

dose de radiacio em materiais de construcdo ®@adat  absorvida, de Gray/hora por Sievert/ ano, sende ess
que os radionuclideos naturais, em sua cadeia de Vvalorde 0,7 Sv/Gy[11,12].
decaimento, emitem radonio, que em forma de gés e e A dose absorvida € obtida pela equagao 1.
ambientes fechados, é inalado peIo; seres Vivos, e ey (551 24 (horasy 365 pdias
acarretando danos & sadde. Esses radionuclideiis egese efetiva [ "] = Dose absorvida [F7].07x 10°¢ 5]- Tl T ] @
presentes em todos os solos, mas 0s niveis dediadia
variam de acordo com o tipo de rocha que os s@os s O Hazard Index € o indice de periculosidade
originam. sugerido pela UNSCEAR [2] é calculado para um
Uma abordagem sobre a dose de radiacdo natural amodelo de casa totalmente fechada. Um segundo
qual um individuo é exposto também pode ser agtmcia Modelo com aberturas (janelas e portas) para aloalc
ao t|p0 de Construgéo_ Na literatura existem a|guns do Corrected External Hazard Index e o terceiroetwmd
modelos que consideram diferentes materiais de utilizado para o calculo do Internal Hazard |ndeX,
construcdo, e ambientes com e sem janelas [Hdjta consideram a exposicdo ao Rad6nio pela respiracéo.
forma é possivel determinar o indice de risco de Calculados através das equagdes 2, 3 e 4.
exposicao a dose de radiacdo natural, o qual né® de
exceder o valor 1 [2, 3, 4]. B, =R, Cm G (2)
Por esse motivo esse projeto analisa a radiacdo 370~ 259~ 4810
gama proveniente dos decaimentos do nitli€oe os

Cra |, Crn Cy

nicleos das séries d&U e 2%2Th, presentes em Heer' =220 520 T 9620 (3
amostras de materiais utilizados na construcas eioi
indice de risco calculado através de uma “casa lmbde Cra Crn  Ci
Para a aquisicdo de dados sera utilizado o detector Hint = 155 259 T 2810 ®
cintilador de Nal(Tl), e a técnica de espectroraette
raios gama. A Figura 1 apresenta a concentracdo dos
radionuclideos presentes nas amostras ja analisadas
2. Metodologia Tabela | apresenta atividade de cada amostra guaaFi
Foram coletadas trés amostras de cada material 2 mostra o Hazard Index.
(areia, cimento, brita, cal, tijolo, bloco de cator, po Observando os espectros da Figura 1 é possivel

de gesso, marmore e granito), de dois fornecedores notar as diferencas das areas dos picos de erdegia
diferentes. Apds a correcdo da granulometria, as raios gama referentes a emissédo de cada radiosoglid
amostras foram colocadas em uma estufa por 24,lioras para cada amostra analisada. A maior emissd&dé
100°C, garantindo assim a perda total de agua. As da amostra de brita enquanto que o maior emissor de
amostras e o fundo de radiacdo ambiente ficaram em 232Th é areia.

deteccdo por 24 horas, e as amostras padrdes da

Agéncia Internacional de Energia Atdmica, por 8alsor

Sdo Bernardo do Campo — 2017




VII Simposio de Iniciacdo Cientifica, Didatica e de AgOes Sociais da FEI

1460 keV
4000 —— Cimento
——Cal
Brita
—— Areia
3000 - A\
5
g 2000 4
1000 2614 keV
0 T T '“ ;
1000 1500 2000 2500 3000
Energia (keV)
Figura 1 — Espectros de raio gama das amostras de
cimento, cal, brita e areia.
Tabela | — Atividade das amostras.
Material Atividade 4K | Atividade 238U | Atividade 232Th
(Ba/Kg) (Ba/Kg) (Ba/Kg)
Areia ¢ 303 +1¢ 5,927 49,619,(
Areia k 337,417 ¢ 4,3+1,¢ 58,7+3,:
Brita ¢ 926+2( 17,841t 43,242 (
Brita k 994+2¢ 8,8+1 ¢ 29,540,7
Cal 1l 36,9+3,¢ 0 4,740,¢
Cal z 739,248t 8,9+2 F 23,1+1.¢
Cimento : 245,1+6,! 60,641,€ 18,540,z
Cimento . 189+1: 33,144, 17,8+1,¢

Considerando o calculo da atividade radioativa
apresentada na Tabela | fica evidente a maior
contribuicdo da areia para o torio e a menor
contribuigdio sendo na cal, exceto para uma dasteaeos
gue apresentou maior atividade devido a contrilauica
do potassio.
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Figura 2 — Hazard Index.

Na Figura 2 é visto que apesar de todos os indiees
riscos encontrados estarem abaixo do limite indicad
pela IAEA, a maior contribuicdo é proveniente diabr
e do cimento, principalmente no indice que conaider
exposicao ao radonio.

A Figura 3 é uma representagcdo de como seriam as
das “casas modelos” com e sem aberturas, consdieran
0s materiais utilizados.

Figura 3 — “Casas Modelo”.

4. Conclusdes
Foi possivel constatar a radiagdo natural nos
materiais de construcdo que foram analisados, sendo
que a areia e a brita apresentam a maior contéibude
232Th. E os valores délazard Indexsdo considerados
ndo nocivos pois sao inferiores a 1. E os demais
materiais ainda estdo em fase de andlise.
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