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Resumo: O projeto visa constituir uma sequéncia
didatica para tratamento de problemas de otimizacao,
com a integracdo dos ensinamentos da Teoria dos
Registros de Representacdo e o emprego do software
Geogebra. A sequéncia sera aplicada a um grupo de
estudantes de uma disciplina inicial de Calculo
Diferencial e Integral de um curso de Engenharia. As
produgdes e participacbes serdo observadas e,
posteriormente, submetidas a uma andlise qualitativa
para avaliagdo sobre a adequacdo da sequéncia didatica.

1. Introducéo

Em funcdo dos altos indices de reprovacdes nas
disciplinas introdutérias de Calculo Diferencial e
Integral, conforme os estudos de Silva [1], e com a
preocupacéo de oferecer suporte aos estudantes para que
estes alcancem um melhor aprendizado dos contelidos
da disciplina, e assim melhorar as taxas de aprovacao,
observou-se a alternativa de elaborar uma sequéncia
didatica para tratamento de problemas de otimizacg&o.

O artigo de Fassarella [2] caracteriza sequéncia
didatica, de forma resumida, como uma sucessdo
planejada de atividades de estudos que tem por
finalidade proporcionar a aprendizagem de algum
conjunto de conhecimentos ou conceitos. Os
componentes de uma sequéncia didatica devem se
colocar em uma perspectiva dindmica e intencionada e
em harmonia com o cenario e a vivéncia dos estudantes.

Neste trabalho, a base tedrica central para a
concepcdo e configuracdo da sequéncia didatica serd a
Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica [3].
Essa teoria ressalta a originalidade dos conceitos
matematicos como essencialmente abstratos e, portanto,
acessiveis apenas por suas representacdes. De acordo
com essa Teoria, o dominio de uma diversidade de
representacdes de um mesmo conceito matematico é o
que garante o conhecimento abrangente de tal recurso
Ou grupo de recursos.

Para o tratamento de problemas de otimizacéo, que é
0 tema central para esta pesquisa, fica evidenciada a
necessidade de transitar-se entre diversas formas de
registro de representacdo: a partir da situacdo descrita
como problema, com um registro em lingua natural, é
necessario buscar recursos ou conceitos que permitam a
constituicdo de um modelo matematico, essencialmente

por registros algébricos. Tal modelo matematico deve
traduzir o cenario do problema e, a0 mesmo tempo,
oferecer 0 acesso para sua resolu¢cdo. Em complemento
aos registros algébricos, torna-se interessante o trabalho
com outras formas de registros: registros geométricos,
registros graficos, quadros de valores, esquemas 16gicos
de organizacao.

O software Geogebra, descrito em [4], se mostra
adequado como ferramenta para essa forma de préatica
de tratamento. Essa ferramenta integra, de forma &gil e
relativamente  simples, as  possibilidades de
representacdes  algébricas em articulagdo com
representacdes gréficas, estaticas ou dindmicas, e ainda
registros em quadros de valores. E com esse tipo de
orientacdo que se pretende constituir a sequéncia
didatica. A seguir, um resumo de um possivel exemplo
de componente da sequéncia didatica.

Exemplo de proposta de problema;
Uma bateria de voltagem fixa U e resisténcia interna

fixa r esta ligada a um circuito de resisténcia variavel R.

Pela Lei de Ohm [5], a corrente | no circuito é I = _a

R+7r
Se a poténcia  resultante é dada  por
P = I?2R, para que valor de R a poténcia é maxima?

De acordo com o enunciado do fisico alemdo Georg
Simon Ohm (1789 — 1854), a relagdo entre tensdo,
resisténcia e corrente de um circuito é dada por U = R.I.
No Sistema Internacional de Unidades, tenséo é medida
em volt [V], corrente em ampere [A] e resisténcia em
Ohm [Q].

Conforme os dados da proposta e a relagdo
U2R
(R+1)*"
as medidas forem U=10V e r=4Q, € possivel representar
a relagdo com o seguinde grafico de poténcia em fungéo

da resisténcia.

enunciada, tem-se que P = Se, por exemplo,
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Figura | — representacéo grafica da variagao da
Poténcia em funcdo de R

Observa-se através do grafico que a maior poténcia
se apresenta quando R=r.

Por meio do estudo das derivadas, se em um
intervalo [a, b] do dominio de f, que contem x, , a
variagdo de sinais de f’(x) for:

(x)>0 1? (x0)=0 £(x)<0
Xo

Xo é ponto de méaximo local.

Se em um intervalo [a, b] que contem X, a variagédo
de sinais de f’(x) for:

£(x)<0 ﬂg (x0)=0 £(x)>0
0

Xo € ponto de minimo local.

2

. ~ U“R -
Ao derivar a fungdo P = ) e igualar a zero para
T

a pesquisa de pontos criticos encontra-se:

U%(R+7)%—2U%R(R+7)

P'(R)= Iy =>dividindo tudo por R+r:
P'(R) = 7(”2“(;’?)_3 UR)  _sp(R) = ";(:_)'?, assim

P’(R)=0 se r=R.

E a variacdo de sinais de f’(x) indica que R=r ¢
ponto de maximo local.

A estruturacdo da sequéncia didatica, deverad
envolver a proposta do problema, a descricdo de
resultados teodricos, como é a Lei de Ohm no exemplo, o
tratamento e observacdo de alguns valores particulares
para a variavel principal, a representacdo grafica ou
geométrica dos fenomenos envolvidos.

2. Metodologia

Com a aplicagdo da sequéncia didatica, pretende-se
observar os resultados produzidos pelos estudantes
participantes, quanto aos sucessos e as dificuldades
reveladas. Pretende-se observar também as reacGes,
positivas ou negativas, manifestadas durante a
realizacdo das atividades; como complemento, serdo
preparadas e aplicadas pequenas entrevistas com o
intuito de coletar as impressdes, e se possivel, as
contribuicdes dos estudantes para aprimoramento das
atividades.

3. Conclusoes

No estagio atual do desenvolvimento do projeto, que
foi iniciado em maio/2017, ainda ndo é possivel
descrever resultados ou conclusdes.

E prevista a constituicio e aplicagio de uma versio
piloto da sequéncia didatica, ao final do més de
setembro, e em seguida, como consequéncia desse
piloto, o trabalho de refinamento na constituicdo das
atividades, para uma reaplicacdo durante o més de
novembro.
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