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Resumo: Este trabalho teve como objetivo analisar a
influéncia das imperfeicdes geométricas iniciais na
estabilidade de porticos planos semi-rigidos de aco.
Utilizando o software de elementos finitos ANSYS, foi
estudado um portico plano de ago realizando analises
elasticas de segunda ordem, variando a rigidez da
ligacho viga-pilar e com a introducdo de forcas
nocionais, que representam as imperfeicdes geométricas
iniciais.

1. Introducéo

Segundo a NBR 8800:2008[1], as estruturas de
pequena e média deslocabilidade, devem ter os efeitos
das imperfeices geométricas iniciais levadas em conta
diretamente nas andlises, por meio da consideracdo da
modelagem do deslocamento horizontal interpavimento
ou por meio de forcas nocionais.

Uma importante simplificacdo adotada na
anélise estrutural € quanto ao comportamento das
ligagdes, que usualmente sdo consideradas como
idealmente rigidas ou idealmente flexivel. Porém, o
comportamento das ligacdes influencia diretamente nos
deslocamentos globais da estrutura e consequentemente
na sua classificagdo quanto a deslocabilidade.

O trabalho estuda os resultados obtidos na
analise colocando em discussdo a importancia da
consideracédo destas imperfeigdes na analise estrutural.

2. Metodologia

A Figura 1 ilustra o portico com a sua estrutura e
carregamentos aplicados. O pértico estudado €
composto por um pavimento, com dois vdos de 10
metros e pé direito de 5 metros. Os pilares sdo em perfil
W 250 x 73,0, e as vigas em perfil W 360 x 72,0.

Foi realizada a analise via Método dos Elementos
Finitos (MEF) através do software ANSYS, refinando a
malha a cada andlise, até que fosse encontrada a
convergéncia dos resultados.

A definicdo da malha foi realizada com os resultados
convergindo em 20 elementos para cada pilar e 40
elementos para cada viga (20 elementos para cada 5
metros).

Para as andlises foi adotado elementos de barra com
material de mddulo de elasticidade 20500 kN/cm? e
coeficiente de Poisson 0,3.

Quanto a rigidez (rj) da sua ligacdo, adotou-se trés
fatores: (rj=1,0) para uma classificacdo da ligacdo como
totalmente rigida; (rj=0,8 e rj=0,5) para uma
classificacdo da ligacdo como semi-rigida.

Assim, com esses valores realizaram-se as
modelagens do pértico para os trés valores de rigidez.
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Figura 1. Pértico analisado.
3. Resultados e discussao

A Tabela | demonstra a comparagdo entre o0s
resultados obtidos nas andlises de segunda ordem sem
imperfeicbes e com imperfeicdes nas barras mais
solicitadas do pértico para os trés valores de rigidez
estudados.

Tabela I. Diferenca percentual de momentos fletores.

Diferenca em relagéo as Diferenga em relagdo as Diferenga em relagdo as

Barra | local || e feicSes paraRj=1(%) | Imperfeigbes para Rj=0,8(%) | Imperfeicdes para Rj=0,5(%)
Vi vio 0% 0% 0%
vl | NOEsQ. 1% 0% 0%
Vvl | NODIR. 0% 0% 0%
Pl topo 1% 0% 0%
r2 | topo 6% 6% 6%
V2 vio 0% 0% 0%
V2 | NOEsQ. 0% 0% 0%
V2 | NODIR. 0% 0% 0%
3 base 4% 4% 5%
3 topo 0% 0% 0%

Nota-se que todas as varia¢fes ocorridas com a
introducdo das imperfeicbes geométricas iniciais foram
menores do que 6%.

Foi realizado também uma comparagdo de
estabilidade da estrutura com relagdo a introducdo das
imperfeicbes geométricas iniciais. Determinou-se um
fator de carga limite para multiplicacdo das cargas, no
qual, obtém-se a perda de estabilidade da estrutura. A
Tabela Il demonstra os fatores de carga obtidos.
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Tabela Il. Fatores de carga

_ Sem Imperfeicies Com Imperfeigoes

1,0 8,0 7.9
0,8 7.5 74
0,5 7,0 6,9

4. Conclusodes

Pode-se afirmar que, como todas as variacOes
ocorridas foram menores do que 6%, a introducdo das
imperfeicbes geométricas iniciais ndo gerou grande
influéncia no poértico estudado para nenhum valor de
rigidez trabalhado.

Como os valores de fator de carga limite tem pouca
alteragdo com a introducdo de imperfeices geométricas
iniciais nota-se que a perda de estabilidade também néo
€ muito afetada.

Ressalta-se que todos os resultados e conclusbes
observados sdo validos apenas paras os exemplos
estudados e que novos estudos devem ser realizados.
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