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Resumo: Este projeto de iniciagio didatica tem como
objetivo o desenvolvimento de algoritmos para uma
nova versdo do microprocessador académico “SDIII-
16B”. Apresentaremos dois algoritmos desenvolvidos e
testados até 0 momento desse artigo. Uma sequéncia de
Fibonacci e um Multiplicador de dois ndmeros inteiros
através de somas sucessivas. Ambos com limite de
dados de 255, que corresponde a 8 bits, o tamanho dos
registradores internos do microprocessador.

1. Introducéo

Com o desenvolvimento da nova versdo do
microprocessador académico utilizado em algumas
aulas dos cursos de Engenharia Elétrica e de Engenharia
de Controle e Automacdo do Centro Universitario da
FEI, este projeto de iniciagdo didatica busca
desenvolver uma série de algoritmos capazes de
aumentar o nimero de exemplos a serem discutidos nas
salas de aula e nos laboratérios, mostrando as novas
instrugbes  executdveis pela nova versdéo do
microprocessador “SDIII-16B”.

Inicialmente desenvolvido pelo Prof. Dr. Pedro Luis
Benko, o processador passou por alteragdes que visaram
0 aumento do numero de instrucfes executaveis. Essas
alteracbes foram desenvolvidas pelo aluno Paulo
Henriqgue Guidolin, que, resumidamente, reduziu o
numero de registradores internos a UCP para 8,
liberando um dos bits de enderegamento. Este bit foi
agregado ao campo de instrugdo, o que permitiu ampliar
o limite de instrucbes executaveis para 32[1]. Dessas 32
instrugBes executaveis, as 16 que eram utilizadas na
primeira versdo do microprocessador permaneceram,
além delas, foram acrescentadas mais 6[2], que sdo:

1)Pulo Longo;

2)Swap do Conteldo de Registrador;

3)Incremento do Contetdo de Registrador;

4)Decremento do Contelido de Registrador;

5) Salto para Sub-rotina;

6)Retorno para Sub-rotina;

A partir dessas novas instruc@es, foram propostos 5
projetos de desenvolvimentos de algoritmos para a nova
versdo do microprocessador:

1) Geracdo da sequéncia dos nimeros de Fibonacci,
menores que 255;

2) Verificagdo das medidas de um tridngulo
retangulo (a2 = b2 + ¢2);

3) Multiplicagdo de 2 numeros inteiros, através de
somas sucessivas, com sinalizacdo em caso de estouro;

4) Divisdo inteira entre 2 ndmeros, ou seja, com
geracdo de quociente e resto;

5) Geragdo do “byte” de paridade, para um conjunto
entre 4 e 8 bytes de dados.;

At¢ o momento foram desenvolvidos dois
algoritmos, a Geracéo da sequéncia de Fibonacci e para
facilitar a criagdo dos demais, desenvolvi primeiro a
Multiplicacdo de dois nimeros inteiros através das
somas sucessivas.

2. Metodologia

O desenvolvimento dos algoritmos é algo, em teoria,
simples. O primeiro passo é a definigdo do diagrama de
blocos com a l6gica a ser seguida para cada um deles. A
seguir, deve-se detalhar instrucdo a instrugdo os
comandos necessarios para a execugdo do programa. E
em seguida, introduzir a instrugdo no mddulo correto do
microprocessador, sintetizar, e por fim, testar na placa.

3. Resultados

Como este projeto de iniciacdo didatica é dividido
em projetos de desenvolvimento de algoritmos, cada um
deles apresenta um resultado diferente. Portanto,
apresentaremos para os projetos desenvolvidos até o
momento, como cada um foi desenvolvido e o seu
resultado tedrico, visto que podemos apresentar 0s
algoritmos funcionando na data da apresentacdo do VIII
Simpdsio de Iniciagdo Cientifica, Didatica e de Acbes
Sociais da FEI.
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Figura 1 — Diagrama de blocos com a ldgica para
sequéncia de Fibonacci.

31 Htmp_rom <= ( - exe
32 - 1p a

=u nessa area)

EE] da da sub-rotina;

Sao Bernardo do Campo — 2018



mailto:Lschiavon97@gmail.com
mailto:orlandof@fei.edu.br

VIII Simpdsio de Iniciagdo Cientifica, Didatica e de A¢es Sociais da FEI

Figura 2 — InstrucGes para sequéncia de Fibonacci.

Figura 6 — Primeira parte da simulagdo do multiplicador
por somas sucessivas.

Name

Vol P8 640,0ms 128us 152us 256us 32us 384us 4480
185|185 s

o0 Clock B}

Resel B
-2 Fun B
3 Chaves u

=12 address u l‘L‘NQ“Q@NN“ON0.0*90DQOMQNQMO“DO»QO000“00#\9DDQO“QNQNO“MMNMQ
@2 LEDs ] -8 E 1 2 3 5 g &

Figura 3 — Primeira parte da simulagéo da sequéncia de
Fibonacci.
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Figura 4 — Segunda parte da simulacdo da sequéncia de
Fibonacci.
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Figura 5 — Diagrama de blocos com a lI6gica do
multiplicador por somas sucessivas.
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Figura 5 — InstrucGes para o multiplicador por somas

sucessivas.
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Figura 7 — Segunda parte da simulacdo do multiplicador
por somas sucessivas.

4. Conclusoes
O projeto visa a utilizacdo das novas instrugdes do
microprocessador “SDIII-16B” e até o presente
momento cumpre com o seu objetivo principal, porque
nos dois projetos aqui apresentados, foram utilizadas
algumas das novas instrugdes
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