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Resumo: O objetivo desse projeto é a caracterizacéo da
funcdo aritmética de um sinal proveniente de um exame
de eletroencefalograma. A partir de uma andlise
minuciosa do gréafico de um EEG, ao utilizar um banco
de dados com caracteristicas previamente definidas, bem
como identificar qual é a fungdo que rege esta funcao e
consequentemente identificar a variacdo de um exame,
por exemplo, de uma pessoa saudavel, sem problemas
cerebrais, a uma diagnostica com algum problema
cerebral.

1. Introducéo

As doencgas cerebrais sdo as principais causas de
sequelas pos-doencas, segundo a Organizacdo Mundial
da Salde (OMS). O nimero de casos cresce a cada dia,
apesar da maioria deles poderem ser diagnosticadas com
antecedéncia, as medidas de preven¢do ndo estdo sendo
adequadas[1]. O exame do EEG monitora as atividades
elétricas associadas ao cérebro humano, sendo uma
poderosa ferramenta no diagndstico de doencas e
disfuncbes no comportamento de nosso sistema
neuroldgico[2].

Atualmente, o processamento de sinais de um EEG é
baseado em um complexo algoritmo, estando submetido
a certas imprecisdes devido ao ruido no sinal e variagfes
morfoldgicas, acarretando dificuldades na deteccdo
visual dos profissionais habilitados[3].

A X vy, Pl 1»."!,” " 11 ‘l""

2 Wv""\h."w"'{f"""u ‘;' 'Iu/ I ”* y "J':"’ X4
) 1.1 { | *

._‘\,‘.\,W.‘.”\m\“,‘,no1‘n “ ; .‘ '\unlutn-u-u(;n

.'u.’.c‘ IR

. hadid
" A, ‘J‘ u’\/./. U‘~l/ AP '“4‘.’. ..’...A\" "/ “}/ \.4’5«&4 .' \"\’,”Jﬁ A .f“' Yy T , j NN
T MASAAAAMIAASANSANASAMASASSASNASAAASS SO AN -v\-/n-r\-'NM-w»-w

ey | L) | |
""'\4.““”'!"\/.\ ,.\“.f \ \\'l.ll I}' “ l“l»
llo.V.-i" Jlll' "' Il |\| A

1) ‘ ]
> VJNM'VV |'\l " V"\/v'\Jf,l' ) l"/I NM.‘v ){ 'i i //i)l ’ A '
& Wmnwvbww\WWM\.kaA\wvw\\\\w‘v g,

W MSAAAAANAAZAAAAN AN AANAANMNANV AV AVAAN NV VAN VAN
1 ~\.‘|Ol‘l,,h‘llr'”!,"l.(

2. Metodologia

No projeto foi realizado a aquisicdo de um sinal de
EEG proveniente de uma tabela de Excel como banco de
dados.

A partir da aquisicdo de dados, utilizou-se constantes
para a transformacdo dos pontos iniciais de um sinal em
dimensGes e periodos bem definidos de acordo com a
parametrizacdo que o banco oferece, como ganho do sinal
e frequéncia de amostragem. O sinal apresenta em seu
eixo horizontal o tempo, em segundos, e na vertical, a
amplitude, em milivolts (vide figura 1)[4].

Posteriormente, foi escolhida a divisdo de trechos do
sinal, de acordo com os principais intervalos de um EEG
€ Com um passo entre 0s pontos dos mesmos determinado
pelo erro residual médio, desta forma, a quantidade de
funcdes esta diretamente relacionada com o valor doerro
entre 0s pontos originais e 0s aproximados.

Para realizar a aproximacéo das curvas, utilizou-se o
toolkit Curve Fitting, ao inserir nas linhas de cédigo do
Matlab a funcdo fittype, a qual seleciona os tipos de
aproximagdes sucessivas que podem ser feitas, com as
seguintes funcGes matematicas, sendo elas algébricas e
transcendentais: linear, polinomial 2° e 3° grau e
exponencial.

Com essas fungdes o Tollbox, sdo obtidos os
coeficientes das funcdes e o valor do R?, coeficiente de
ajuste, na qual quanto maior for o seu valo, maior a sua
linearidade com a funcdo. Ao obter o resultado de cada
trecho analisado e alocando-0s em uma matriz com todos
os valores de R? é determinado o maior valor de R?e sua
indexacdo. Logo, escolhendo qual fungdo se assemelha
mais aos pontos selecionados[5].

Apbs a escolha da aproximacao e a determinagdo dos
seus coeficientes criou-se uma matriz de saida com cada
funcdo aritmética para cada trecho determinado, em que
é possivel verificar a que funcdo o sinal se assemelha
naquele momento.

Sendo que as fungdes obtidas para os 100 pontos
utilizados nesse experimento sdo apresentadas na tabela
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Figura 1 — Gréfico gerado a partir do banco de dados de Trecho 10 3,4286x" - 195,6x + 11625
diagnostico de EEG Trecho 11 -1,7857x?+ 45,614x + 11120
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3. Discussao de Resultados
Para iniciar o estudo de resultados no EEG, foi realizado
um estudo de caso inicial onde foi utilizado um exame de
eletroencefalograma de uma pessoa com atividade cerebral
normal. Os parametros experimentais podem ser
observados na Tabela 2, assim como o grafico obtido a
partir dos dados descritos, que serdo mostradas na Figura
2.
Tabela 2 — Dados experimentais do banco de dados
Amostra PhysioBank — EEG Normal — Individuo
16265m

Quantidade de 46000 pontos — 16 ciclos
pontos de um sinal de EEG
Frequéncia de 512 Hz
Amostragem
Ganho de sinal 100 (VIV)

Passo utilizado
Ponto maximo
utilizado

8 pontos por trecho
100 pontos — 1 ciclo
completo
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Figura 2 — Grafico do individuo 16265m (Eletrodo FP1)

4. Conclusoes

Apo6s algum tempo pesquisando, foi possivel determinar a
funco matemética do sinal do eletroencefalograma e
dividir a mesma em sintomas previamente definidos, logo
sendo possivel dar continuidade no desenvolvimento do
projeto com o objetivo de melhorar o sistema cada vez
mais. Além disso, abre diversas possibilidades de pesquisa
com especializacOes na &rea, pois 0 campo de neurologia é
muito vasto e contém muito conteldo para aprender e
desenvolver.

Outro ponto marcante € a evolugdo da tecnologia de
medidas preventivas em prognosticos médicos que
aumentam exponencialmente, assim como, o uso de banco
de dados compartilhado, com o intuito de dividir
conhecimentos médicos entre os profissionais para obter o
laudo mais eficaz possivel, como a telemedicina.

Logo, se for possivel um dia desenvolver uma maquina que
possua uma rede de dados compartilhados em nuvem e a
inteligéncia artificial suficiente para apresentar resultados
que condizem com a real situacdo do paciente, poderia ser
de grande valia para a medicina.

Além de um suporte aos médicos no desenvolvimento dos
laudos médicos, incentivaria a busca de possiveissintomas
inimaginaveis através de outros exames, aplicando uma

medida corretiva antes que a doenga apareca,
possibilitando um mundo cada vez mais conectado com o
que interessa, a vida. Sendo que com o mesmo foi
possivel mapear 0s seguintes sintomas: achados
anormais, anormalidades de onda lenta, encefalopatia,
epilepsia e surto — supressdo. A aproximacao foi feita
pela funcdo de segundo grau pois a mesma foi a que
apresentou 0 menor erro comparado com as outras
utilizadas que foram: funcdo de primeiro grau,
exponencial e hipérbole. Sendo que o erro encontrado na
maioria dos trechos foi de 5% para baixo, sendo que o
mesmo ja pode ser considerado um erro baixo.
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