VIII Simpdsio de Iniciagdo Cientifica, Didatica e de AgGes Sociais da FEI

AVALIACAO EXPERIMENTAL DA TRANSFERENCIA
DE CALOR EM UM COLETOR CONCENTRADOR
PARABOLICO

Vitor Chagas Guidolin?, Prof. Dr. Paulo Eduardo Batista de Mello?
12 Engenharia Mecanica, Centro Universitario da FEI
vitorguidolin@outlook.com e pmello@fei.edu.br

Resumo: O coletor solar do tipo calha parabdlica é
um dispositivo capaz de aproveitar a energia solar para
fins de aquecimento. Esse equipamento possui um tubo
localizado no foco de um refletor parabdlico
bidimensional. Neste tubo, denominado tubo coletor,
escoa um fluido que é aquecido pela radiacdo solar
refletida. O presente projeto tem como objetivo
caracterizar as transferéncias de calor no tubo do
coletor.

1. Introducdo

As fontes energéticas utilizadas por grande parte dos
paises sdo fundamentadas no uso de recursos nado
renovaveis e poluidoras. Os pesquisadores tém feito
uma busca incessante por novas opgfes de geragdo de
energia, para que o despejo de poluentes na atmosfera
seja reduzido.

Atualmente cerca de 70% da energia elétrica
consumida no Brasil é proveniente de usinas
hidrelétricas. Devido a esse fato que em 2012, com a
seca, instalou-se uma crise energética. Uma alternativa
para produzir energia elétrica poderia ser a captagdo da
energia solar através do coletor solar parabolico, tendo
em vista que a irradiagdo solar no pais é
aproximadamente o dobro da média mundial [1].

O trabalho tem por objetivo caracterizar as
transferéncias de calor em um protdtipo do coletor solar
ja existente. A proposta é mostrar um estudo dos fatores
que influenciam na eficiéncia do coletor, tais como:
vazdo, caracteristicas do tubo e fluido. A Figura 1
ilustra o protétipo existente.
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Figura 1 — Prot6tipo do coletor solar. [2]

2. Metodologia
Baseado no protétipo existente, o projeto tem por
objetivo inserir o dispositivo em uma instalacdo e
verificar o funcionamento do mesmo. A instalacdo é
composta pelos respectivos componentes: reservatorio,
bomba, vélvula de controle de fluxo, medidor de vazédo
e termistores.

A primeira medida a ser tomada foi determinar a
bomba utilizada na instalacdo e foi escolhida uma
bomba de deslocamento ndo-positivo centrifuga com
motor elétrico de corrente continua 12V. Essa bomba
adquirida para o projeto ndo possui uma curva
caracteristica fornecida pelo fabricante, e é essencial
possui-la. Nesse cendrio foi conduzido um experimento
a fim de levantar essa curva caracteristica. Foi escolhida
a valvula esfera pela sua agilidade de operacao.

A fim de obter alguns valores que variam durante o
processo foi utilizado alguns sensores que s&o
controlados pela placa arduino. Um dos sensores é o
medidor de vazdo que fornece a vazdo da instalacdo e
foi conduzido um experimento para calibrar o
instrumento. Outra necessidade do projeto é conhecer
algumas temperaturas e para determind-las, foram
posicionados convenientemente 2 termistores na
instalagdo.

Baseado em alguns modelos matematicos da
literatura, serd realizado um balango de energia na
instalacéo, a fim de definir um modelo matematico para
0 presente projeto e compara-lo com os dados
experimentais. A Figura 2 ilustra uma esquematica da

instalacao.
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Figura 2 — Instalacdo utilizada no presente projeto.
Fonte: Autor.
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