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1. Resumo

O objetivo do projeto € analisar a influéncia da taxa de
deformac&o na tenacidade de corpos de prova entalhados
submetidos ao ensaio de tracdo pela maquina universal
de ensaios MTS. Sera feito um comparativo com o
documento [4] BRAIDOTTI, Felipe Ramos. Influéncia da
taxa de deformacao na determinagdo da tenacidade através
do ensaio de impacto e de tragdo em impacto. 2017. 60 f. IC
(Graduagdo em Engenharia Mecénica) — Centro Universitario
FEI, SBC. Orientado pelo professor Mauricio de Carvalho Silva
e verificar o resultado da presenca de um concentrador de
tensdo no corpo de prova.

2. Introducéo

Uma das principais fun¢fes de um engenheiro é a
capacidade de desenvolver equipamentos e inova-los.
Para isso € necessdrio o conhecimento bésico das
propriedades dos materiais que serdo utilizados no
desenvolvimento para a escolha do melhor material. O
projetista deve entdo realizar inimeros testes em
laboratérios, como o ensaio de tracdo [2] (Callister,
2012).

Este ensaio tem como resultado uma curva de tenséo
pela deformagéo contendo informagfes importantes do
material como o moddulo de elasticidade, as tengdes
limites como a de escoamento, resisténcia e a de fratura.
Na figura 1 pode-se observar um exemplo desta curva [6]
(Ashby, 2007).
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Figura 1 — Curva Tens&o x Deformagéo
Fonte: [6] (Ashby, 2007, p. 94)

Muitos fatores podem influenciar no resultado destes
testes como a temperatura no qual o material se encontra,
0 tipo de geometria, como até mesmo o0 carregamento
imposto. Pode-se visualizar este efeito na figura 2, onde
ilustra a variacdo da taxa de deformagdo de um mesmo
corpo de prova [5](HERTZBERG, 1996).

Figura 2— Efeito do aumento da taxa de deformag&o.
Fonte: [5] HERTZBERG, 1996, p.49

Um exemplo da geometria é a presenca de um
entalhe, onde sua presenca é capaz de gerar tensdes
residuais concentradoras. Na figura 3 é demonstrada a
influéncia do mesmo, onde o “L” indica o diametro do
entalhe no material. Nestes casos, 0 maior entalhe gerou
a menor tenacidade [3] (Djebali et al., 2015).
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Figura 3 — Curvas carga-deslocamento de corpos de
prova com diferentes profundidades de entalhe.
Fonte: [3] (Djebali et al., 2015).

3. Metodologia

Os corpos de prova utilizados sd8o normalmente
seguidos de acordo com a norma [1] ASTM E8M, na
figura 4 pode-se observar o desenho do corpo de prova
com a presenca do entalhe.
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Figura 4 — Desenho do corpo de prova.
Fonte: Autor
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Para realizar os testes foi necesséria a utilizacdo da
maquina universal de ensaios MTS vista na figura 5. As
velocidades propostas para o ensaio de tracdo foram 10,
15, 20, 100, 500, 1000 e 2000 mm/min, sendo
programad.as trés corpos de prova pz;\ra cada velocidade.
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Figura 5 - Maquina Universal de ensaios MTS.
Fonte:Autor

Os célculos séo baseados em dois métodos, 0 método
da integracdo da curva obtida dada pela eq. (1) e pelo
método da formula do mddulo de tenacidade dada pela
eg. (2) [4] (Braidotti, 2017).
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Apo6s calculo, tende-se comparar as curvas para
analisar possiveis semelhangas ou ndo entre as mesmas.

4. Resultados

Com base nas condi¢fes impostas na maquina
universal de ensaios MTS, teve-se como resultado o
grafico apresentado na figura 6, informando a tensao

pela deformacdo abaixo.
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Figura 6 — Ensaios realizados no CLM - Centro de
Laborat6rio da Mecanica.
Fonte: Autor
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Com base no gréfico pode-se observar uma pequena
mudanga na inclinagdo do mddulo de elasticidade,
possivelmente atribuida a baixa rigidez geométrica
apresentada pelos corpos de prova de entalhes téo severos,
ocorrendo uma variagdo de um corpo para o outro. De
acordo com as informagfes tedricas, deve-se possuir um
moédulo de elasticidade igual, pois o ago utilizado nos
ensaios foram os mesmos. Em relacdo a sua tenacidade, a
curva de maior velocidade apresentou o menor mddulo,
apresentando aparentemente um comportamento ddctil, ndo
sendo esperado de acordo com a literatura. Estes resultados
ainda serdo estudados mais detalhadamente, uma vez que
esta iniciagdo cientifica ainda ndo apresentou o relatorio

parcial por estar numa fase inicial. No grafico da figura 7, é
possivel visualizar os ensaios realizados pelo aluno Felipe
Ramos Braidotti. Neste caso, com corpos de prova sem
entalhes, ndo foi notada a inconsisténcia da tenacidade
apresentado no presente trabalho. Uma vez que nitidamente
foi visto 0 aumento das resisténcias, com 0 aumento da taxa
de deformacdo. Além disso pode-se observar um aumento
na ductilidade dos corpos de prova, com a diminuigdo da
taxa de deformacao.
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Figura 7 — Ensaio realizados no CLM — Centro de
Laboratério da mecanica.
Fonte: [4] (Braidotti, 2017).

5. Conclusotes

Pode-se concluir uma mudanca na inclinagdo do médulo
de elasticidade possivelmente causada a baixa rigidez
geométrica apresentada pelos corpos de prova de entalhes
tdo severos. Adicionalmente, em relagdo a sua tenacidade,
como a curva de maior velocidade apresentou o menor
madulo, ela aparentemente mostra a maior ductilidade e,
consequentemente, maior tenacidade, ndo sendo esperado
de acordo com a literatura consultada. Para as proximas
etapas serd feito ensaios de tragdo com entalhes menos
severos a fim de minimizar os problemas observados.
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