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Resumo: O objetivo do projeto foi a analise da
influéncia dos polimentos em relacdo a tensao residual e
comportamento triboldgico. A tensdo residual foi
medida com o auxilio da difragdo de raios X, enquanto
que o comportamento tribolégico foi ensaiado em uma
maquina de desgaste micro abrasivo por esfera rotativa
fixa. Durante o projeto, foram realizados ensaios em
seis corpos de prova de ago inoxidavel austenitico. A
diferenca entre esses corpos de prova estd na sua
composicao de liga.

1. Introducéo

H& vaérios anos a tecnologia vem se desenvolvendo
e crescendo de forma exponencial, hoje em dia, tudo (ou
quase tudo) consegue ser realizado através de um
simples “toque”. Houve um grande avango na
automatizacdo das industrias (Industria 4.0), junto com
iSso um aumento também no maquinario e na rapidez na
qual se produz uma peca. Mas, nos Gltimos anos a
grande preocupacdo ndo vem sendo com a poténcia com
a qual aquela maquina pode alcangar, o grande desafio
estd ligado na ferramenta de corte, pois o desgaste
produzido nela n3o consegue “acompanhar” as altas
rotagdes presentes nesses motores. Com isso, & de
grande importancia o estudo do desgaste abrasivo e
desgaste micro-abrasivo. A definicdo de desgaste esta
ligada ao contato de dois materiais. Nesse contato, uma
peca deve estar em movimento enquanto que a outra
deve estar parada. Existem varios tipos de desgaste, mas
0 estudado nesse trabalho é o micro abrasivo. Este tipo
de desgaste acontece devido ao fornecimento de uma
mistura abrasiva no contato entre os dois materiais.
Nesse tipo de desgaste as particulas abrasivas podem
atuar por riscamento ou rolamento [1-4]

Sempre que o0 projeto de uma estrutura §é
desenvolvido, é fundamental estabelecer uma condi¢édo
méaxima. Essa condicdo pode ser na forma de uma
tensdo de cisalhamento, tensdo normal, momento
maximo, torque maximo, deformacdes e temperatura.
Diante disso, fica obrigatério um cuidado nas condigdes
que essa estrutura vai atuar para que consiga resistir
aquilo com o qual foi projetado. Além de garantir que a
estrutura resista aquele tipo de esforco, é imprescindivel
a analise da tensao residual. Essa tenséo ocorre devido a
deformacgdes, tratamentos térmicos e tratamentos
quimicos. Para o estudo desse tipo de tensdo “invisivel”,
¢ utilizado o método de difracdo de raios X. O método
de raios X é utilizado principalmente em materiais
cristalinos. Um material cristalino é caracterizado por
um arranjo de atomos periddicos ou repetitivo ao longo

de grandes distancias atbmicas, ou seja, existe uma
ordem de alcance, tal que quando ocorre solidificacéo,
0s atomos se posicionardo em um padrao tridimensional
repetitivo, no qual cada atomo estd ligado aos seus
atomos vizinhos. Esse cristal, em compostos metalicos,
¢ formado por diversas células unitarias. A célula
unitaria é a menor parte que representa um cristal. Esse
método consiste em incidir raios sobre a superficie do
material (Figura 1). Os raios incididos serdo refratados
quando entram em contato com um plano pertencente a
célula unitdria e serdo medidas as tensbes residuais
através dos métodos de Laue, rotacdo do cristal ou po.
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Figura 1 - Representacéo dos raios incidentes e difratados em
planos da célula unitaria.

2. Materiais e métodos

2.1 Materiais

Foram utilizados seis corpos de provas, sendo que,
todos foram de ago inoxidavel austenitico. Os agos
inoxidaveis austenitico tem excelente resisténcia a
corrosdo,  excelente  ductilidade e  excelente
soldabilidade. Eles sdo usados em aplicacbes em
temperatura ambiente, altas temperaturas e baixas
temperaturas. A diferenca entre os corpos de prova esta
relacionada com a composicdo de sua liga, ou seja,
porcentagem de cromo (Cr), niquel (Ni) e molibdénio
(Mo). Sendo que, os pares de corpos de prova foram
divididos em 301, 304 e 316 (Tabela 1).

Tabela 1 - Relagédo entre 0s agos inoxidaveis austeniticos e
suas composigdes de liga.

Aco Cr% Ni% Mo%
301 17 7 -
304 18 8 -
316 18 8 2

A esfera utilizada no ensaio foi de aco AISI 52100
com diametro de 254mm. A lama abrasiva foi
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composta com uma relacéo de agua — silicio (SiC) de 75
-25 para alguns ensaios e 95-5 para outros.

2.2 Métodos

O ensaio foi realizado pela maquina de desgaste
micro-abrasivo com esfera rotativa fixa (Figura 2). A
forga utilizada foi de aproximadamente 1 N. O tempo
utilizado para cada ensaio foi de 20 minutos e a rotagéo
da esfera foi de 56,1rpm. Cada composicdo de liga
possui 2 corpos de prova. Na face do primeiro corpo de
prova sera realizado o ensaio sem polimento, na face
oposta a essa sera realizado polimento a frio antes do
ensaio. No segundo corpo de prova, serda feito um
polimento a quente em uma das faces e na outra nédo
sera feito nada, pois a mesma serd utilizada para o
ensaio de difracdo de raios X. Em cada face, foram
realizados seis ensaios que resultaram em seis crateras.
Trés ensaios utilizaram a relagdo 75-25 e 0s outros trés
95-5. Durante todo o ensaio a esfera ndo deixou de ser
“molhada” pela lama abrasiva.

Figura 2 - Maquina de desgaste micro-abrasivo com esfera
rotativa fixa.

O principio de funcionamento da maquina esta
representado na figura abaixo (Figura 3).
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Figura 3 - Representacdo do funcionamento do ensaio.

3. Resultados e discusséo
Os resultados obtidos mostraram que 0s
comportamentos ao desgaste micro-abrasivo dos agos
inoxidaveis diferiram quanto a concentracdo de lama
abrasiva.

No geral, a maior concentracdo de lama abrasiva
gerou o maior nivel de desgaste.

Este comportamento pode ser vinculado a maior
quantidade de particulas abrasivas que agem entre a
esfera e corpo-de-prova, para maior concentracdo de
lama abrasiva.

4. Conclus@es parciais

A concentragdo de lama abrasiva apresentou
importante  influéncia sobre o0 comportamento
tribolégico dos acos-inoxidaveis estudados neste
trabalho.
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