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Resumo: Este trabalho tem como principal finalidade
investigar a eficiéncia da casca do cacau como um
inibidor natural de corrosdo para ago-carbono em meio
acido. O processo corrosivo foi caracterizado através de
procedimento de perda de massa segundo a norma
ASTM G1, técnicas eletroquimicas e MEV. O uso da
casca da améndoa do cacau em meio acido HCI 0,5
mol.L? apresenta bom efeito inibidor para o aco-
carbono 1020. Os resultados indicam a protecdo do
metal por meio da adsorcdo de substancias inibidoras.

1. Introducéo

A corrosdo € um processo natural e espontaneo em
que o metal reage com o0 meio corrosivo, provocando
alteracGes no material, sendo um dos principais motivos
pelas perdas econdmicas no setor industrial. O aco-
carbono, em decorréncias da sua resisténcia mecanica,
capacidade de deformagdo e baixo custo, é amplamente
utilizado no setor industrial. No entanto, este material
metalico possui baixa resisténcia a corrosdo, o que
reduz seu desempenho e via (til, sendo necessaria a
aplicacdo de métodos de protecdo contra a corrosdo.
Dentre estes métodos destacam-se a protecao catddica e
an6dica, revestimentos metalicos (organicos e
inorganicos) e inibidores de corrosdo [1]. Em
decorréncia do custo e toxicidade dos inibidores de
corrosdo torna-se necessario a aplicacdo de inibidores
de corrosdo mais eficientes e ambientalmente corretos.
O uso de inibidores de corrosdo de origem vegetal
torna-se proeminente, sdo renovaveis, ndo toxicos, de
facil aquisicdo, economicamente viaveis e ndo
apresentam metais pesados [2]. O cacau possui
compostos fendlicos, tais como taninos e flavonoides,
que possuem propriedades antioxidantes [3]. Devido a
presenca destes compostos a casca da semente do cacau
pode apresentar em suas caracteristicas a propriedade de
inibidor a corroséo.

2. Metodologia

A casca de améndoa do cacau utilizada foi fornecida
pela Mendoé Chocolates localizada em I1héus, na Bahia,
obtida ap0s a torrefagdo da semente. A extracdo pelo
método Soxhlet foi empregada na obtengdo do extrato
alcodlico, na qual se utilizou diferentes proporcdes
massicas de sdlido/solvente (1:10 e 1:20). Realizou-se a
extracdo por 2 horas e o etanol foi evaporado em um
rotaevaporador, obtendo-se o extrato. Junto ao extrato
bruto adicionou-se 10 mL de etanol 99,8% para diluicdo
e armazenagem.

Os ensaios de perda de massa segundo a norma
ASTM G1 foram realizados em corpos de prova de aco
carbono 1020, onde estes foram tratados
superficialmente e totalmente imersos em meio de HCI

0,5 mol.L? na presenca e auséncia do inibidor de
corrosdo (extrato alcodlico e p6 da casca da améndoa do
cacau). As concentragdes de inibidor avaliadas foram de
1, 2 e 3 g/L em solucdo de HCI 0,5 M. Os corpos de
prova foram imersos por 2 horas a temperatura ambiente
e sem agitacéo.

Apbs estes periodos os corpos de prova foram
pesados e a taxa de corrosdo foi calculada segundo a
equacdo (1) e a eficiéncia do inibidor de corroséo pela
equacdo (2).
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Onde veorr é a taxa de corrosdo, Minicial € @ Massa
inicial do corpo de prova, msna € @ massa final do corpo
de prova, A é a area exposta ao meio corrosivo, t o
tempo de imersdo, n é a eficiéncia do inibidor, vs é a
taxa de corrosdo sem o inibidor e v; é a taxa de corroséo
com o inibidor.

Os ensaios eletroquimicos realizados foram
potencial de circuito aberto e curvas de polarizacéo.
Todas as analises foram feitas nas mesmas condicfes
dos ensaios gravimétricos. Para os ensaios utilizou-se
uma célula eletroquimica convencional de trés
eletrodos. Como eletrodo de referéncia foi utilizado o
eletrodo de Ag,AgCI|KClsat, como contra-eletrodo uma
folha de platina de 15 cm? de area exposta e como
eletrodo de trabalho as amostras de ago carbono tratadas
superficialmente com area exposta de 1 cm?,

Inicialmente foram feitas as medidas de potencial de
circuito aberto (Eoc), com duracdo de 5400 s, com
objetivo de estabilizar o potencial de corrosdo. As
curvas de polarizacdo potenciodindmicas catddicas e
anddicas foram realizadas de -250 mV a
+250 mV, em relacdo ao Eoc, com velocidade de
varredura igual a 0,5 mV/s.

Andlises por microscopia eletrénica de varredura
(MEV) foram realizadas para avaliacdo da influéncia do
inibidor natural sobre a superficie do metal.

3. Resultados

Os resultados apresentados mostram reducdo na
velocidade de corrosdo do aco carbono ao aumentar a
concentracdo do extrato obtido pelo método Soxhlet e
do p6 da casca da améndoa do cacau, evidenciando o
aumento da eficiéncia do inibidor, como apresentado na
tabela I. Pode-se notar que a utilizagdo do inibidor na
forma de po apresentou a melhor eficiéncia em relagao
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ao extrato. Para o extrato foi observado melhor
eficiéncia de inibi¢do na proporcéao 1:10.
Tabela | — Resultados de eficiéncia de inibicdo da

€Oorrosao.

_ Concentracao A .
Inibidor (/L) Eficiéncia (%)
Extrato 1,0 53,2 £ 0,543

~ 2,0 53,8 + 2,884
roporcao 1:10 ! ! d

propor 3,0 69,1 £ 2,635

Extrato 1,0 50,9 + 1,679

u 2,0 51,0 + 2,643
roporcao 1:20 ! d

propore 30 57,0 £ 0.430

1,0 58,5 + 0,959

PO 2,0 69,7 + 2,985

3,0 73,510,122

A figura 1 apresenta as curvas de polarizacdo
obtidas com a auséncia e presenga do inibidor. Nota-se a
reducdo da densidade de corrente de corrosdo em
relacdo a curva na auséncia do inibidor, indicando a
diminuicdo das reacOes anddicas e catodicas quando a
casca da améndoa do cacau € adicionada na forma de
extrato ou p6, comprovando sua atuacdo como inibidor
natural de corrosdo como evidenciado nos ensaios
gravimétricos.

Curva de Polarizacdo (Extrato propogdo 1:10)

—HCI0,5 M
——1,0 g deextrato/L de HC
0,55 ———2,0 g deextrao/L de HC

=—3,0 g de extrato/L de HC

Potencial,aplicado - Ag/AgCl, KCl sat (V)

69 5,9 49 -39 29
ogilafcm2)

(@)

Curva de Polarizacdo (Extrato propocdo 1:20)

—HCI05 M
0,55 —— 1,0 gdeextraao/L de HC|
— 2,0 g deextrato/L de HC|
-0,65 ——3,0 g desxtrao/l de HC

Potencial aplicado - Ag/AgCl, KCl sat (V)
i
e

-1.5 -6,5 -5,5 -45 -3,5 -25

ogi(Afcm2)

(b)

Curva de Polarizacdo (Pd)

-6,5 -5,5 45 -35

Potencial apliado- AgfagCl, KCl sat (V)

ogi(Afcm2)

(©)

—HCI0,5 M
—— 1,0 gdepdfL deHC
— 2,0 g depofl deHCl

—3,0 g depofl deHCl

Figura 1 — Curva de polarizacéo (a) extrato proporcao
1:10, (b) extrato proporcéo 1:20 e (c) po.

As andlises por microscopia eletronica de varredura
sdo apresentadas na figura 2, observa-se a superficie do
4cido atacada pelo meio acido sem e com a presenca do
inibidor. Na presenca de inibidor nota-se a reducdo do
processo corrosivo sobre a superficie do ago. Assim, é
confirmada a adsorcdo do inibidor sobre o metal
impedindo o processo de corrosdo, justificando o
comportamento da casca da améndoa do cacau como
inibidor de corrosdo natural nos  resultados
gravimétricos e eletroquimicos.

Figura 2— Microscopia eletrdnica de varredura (a) sem
inibidor (b) com inibidor (extrato 1:10 - 3 g/L).

4. Conclusdes

Os resultados obtidos mostram que a casca da
améndoa do cacau, na forma de extrato ou p6, apresenta
efeito de inibidor de corrosdo no aco carbono 1020 em
meio de HCI 0,5 mol.Lt. Evidenciam que a agéo
protetora ocorre por meio de adsorcdo de substancias
inibidoras sobre a superficie do metal.

Desta forma a casca da améndoa do cacau torna-se
uma possivel matéria-prima de facil aquisicdo e ndo
toxica para ser utilizada como um inibidor de corroséo
natural para aco carbono em meio acido.
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