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Resumo: O presente trabalho analisa as diferentes
propriedades que envolvem o uso de reforco téxtil em
placas cimenticias. Foram utilizadas duas telas de vidro
com propriedades diferentes coladas em placas
cimenticias fabricadas industrialmente. Os resultados
parciais do estudo mostram o potencial do reforco téxtil
para compésitos cimenticios.

1. Introducéo

Compdsitos reforcados com téxteis € uma linha de
pesquisa crescente, inclusive em materiais cimenticios,
como os fibrocimentos, material & base de cimento
Portland, composto por duas fases: matriz cimenticia e
fibras.

Diferentes sdo os tipos de téxteis para reforgo em
compdsitos cimenticios, tais como: malhas de fibras de
vidro, carbono, polimeros, ou ainda naturais, como o
sisal. Algumas propriedades sdo importantes do material
constituinte do téxtil, como a rigidez, a densidade de
malha e a afinidade malha-matriz [1].

O compésito téxtil em relacdo ao uso de fibras é o
melhor desempenho em relagdo ao comportamento a
fissuracdo; e 0 aumento da absorcdo de energia sofrida
pelo compdsito, o que diminui os deslocamentos as
quais a estrutura esta sujeita. O comportamento
mecanico de compdsitos reforcados com téxteis é
superior ao comportamento de matrizes frageis, pois
aumenta significativamente a tenacidade do compdsito.
Contudo, para atingir essas propriedades, as fibras de
vidro dos téxteis devem resistir a ataques alcalinos, pois
0 meio alcalino proporcionado pela matriz cimenticia
degrada as propriedades fisicas da fibra ao longo do
tempo. Desta forma, surgiram as fibras de vidro alcalis-
resistente (AR), que possuem uma protecdo para este
tipo de utilizagdo [2].

A estrutura do téxtil é de suma importancia para a
afinidade com a matriz cimenticia, A caracteristica
principal de um tecido plano é seu entrelagamento a
partir de dois conjuntos de fios. Os fios séo dispostos na
direcdo longitudinal do tecido, chamado urdume, com
outros fios situados transversalmente ao tecido,
chamado trama [3].

Para avaliar as propriedades fisicas de placas, a
resisténcia a flexdo é um dos principais indicadores de
desempenho, realizada em sistema universal de ensaios,
em maquina eletromecénica da marca Instron. O
indicador de desempenho pode ser analisado a partir do
médulo de ruptura na flexdo (MOR) para o valor de
carga maxima e limite de proporcionalidade (LOP). O
LOP representa a carga maxima do trecho elastico da
curva tencdo x deformagéo. E possivel a sua leitura na
distingdo entre o término do trecho elstico e inicio do
trecho de deformagdo permanente, lido diretamente a
partir do grafico gerado no ensaio.

2. Metodologia

Neste estudo foram utilizadas duas telas de vidro
alcalirresistentes. As propriedades das telas séo
diferentes, com principal aspecto de diferenciacéo sendo
0 nimero de fios por centimetro em cada direcdo da
tela. As telas foram esticadas e coladas, com cola
acrilica com silano, em amostras de placa cimenticia, de
5mm de espessura, fabricadas industrialmente. A
caracterizacdo para o desempenho das placas foi
realizada a partir de ensaios de flexdo. Os ensaios de
flexdo com quatro pontos foram realizados em uma
prensa universal Instron. A distancia utilizada entre os
cutelos foi de 135 mm a uma velocidade de 5 mm/min.
Os corpos de prova possuiam 40 mm de largura e
160 mm de comprimento.

As caracteristicas das telas estdo representadas no
Quadro 1.

Quadro 1 — Caracteristicas das telas A e B.

Caracteristicas Tela A Tela B
Massa (g/m?) 160 122
N2 FIOS/cm URDUME 2,9 0,9
Ne FIOS/cm TRAMA 2,6 1,0

Devido ao processo de fabricagdo das placas,
existem diregBes de organizacgdo de suas fibras internas
que interferem na resisténcia a flexdo. Portanto, as
direges das fibras também foram consideradas neste
estudo, denominadas longitudinal e transversal, em
relagdo & maior dimenséo do corpo-de-prova.

As amostras estdo identificadas por sigla, sendo que
cada letra representa uma variavel. Quanto a tela, a
direcdo mais solicitada é indicada por “T” para trama ou
“U” para urdume. “A” e “B” referem-se ao tipo da tela.
Quanto a matriz, “L” e “T” indicam, respectivamente,
se as fibras estdo preferencialmente orientadas na maior
(longitudinal) ou menor (transversal) dimensdo. Desta
forma, a amostra de espessura 5 mm TB-T5 é referente
& Trama da tela B com as fibras na Transversal.

3. Resultados e discussoes

A Figura 1 ilustra o desempenho das curvas tensdo x
flecha do ensaio a flexdo de algumas amostras
analisadas neste trabalho.

E possivel observar que a diferenca do LOP entre as
amostras é significativamente menor que a diferenca
entre os MOR. Portanto, a andlise deste trabalho €
baseada no MOR das diferentes amostras.

Os resultados de MOR obtidos nos ensaios a flexdo
da utilizacdo da tela A como reforco estdo ilustrados na
Figura 2.
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Figura 1 — Gréfico tensdo (MPa) X Flecha (mm) de
amostras com fibras longitudinais.
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Figura 2 — Gréfico de barras representando o MOR
(MPa) das amostras referéncia e com uso de tela A.

E possivel observar que as amostras L5 tem maior
MOR do que as amostras T5. Este efeito pode ter como
causa a direcdo das fibras estarem longitudinais a
direcdo de solicitacdo, ocasionando uma distribuicdo de
tensdes mais adequada.

Comparando os resultados de TA-L5 com L5 e TA-
T5 com T5, é possivel observar um acréscimo
proporcional de desempenho, ou seja, a direcdo
longitudinal das fibras da placa ainda supera a diregéo
transversal. JA comparando os resultados de UA-L5 com
L5 e UA-T5 com T5, é possivel também observar um
acréscimo significativo no desempenho, mas desta vez a
contribuigcdo da tela como reforco mecénico foi mais
evidenciado nesta direcdo, quando a amostra possui
fibras na sua direcdo transversal (direcdo de menor
desempenho mecénico).

Os resultados de MOR obtidos nos ensaios & flexdo
da utilizacdo da tela B como reforco estdo ilustrados na
Figura 3.

50
40 3T0
30,3
28,6
30 I ZTO T
20 | 13,9
10,0
“ 1N
0
L5 T5

TB-L5 TB-T5 UB-L5 UB-T5

Figura 3 — Gréfico de barras representando o MOR
(MPa) das amostras referéncia e com uso de tela B.

Os efeitos observados com a utilizacdo da tela A
também sdo observados na tela B. De forma
generalizada, ha um acréscimo no desempenho das
placas ao se utilizar o reforgo. E 0 urdume novamente
tornou a direcéo transversal das fibras com maior MOR
em relacdo ao longitudinal.

Analisando as duas telas, é possivel observar que a
utilizacdo da tela A gera maior acréscimo de
desempenho em relacdo a tela B. Algo que ja era
esperado em funcdo da massa por metro quadrado da
tela A ser maior do que da tela B, significando que a
primeira possui mais material resistivo que a segunda.

4. Conclustes

As conclusbes parciais deste trabalho consideram
aspectos para escolha de tela mais adequada e
combinacdo de dire¢Bes (urdume e trama, longitudinal e
transversal) a serem utilizadas.

Foi possivel observar um desempenho em torno de
29% superior da tela A em relagdo a B. Entretanto, para
deciséo final do uso de tela, serd necessério realizar uma
andlise em funcéo do custo de aquisi¢do, dentre outros
aspectos de implementagcdo. Aspectos de desempenho
minimo desejado, regulados pela norma de desempenho,
também deverdo ser analisados posteriormente.

Em relagdo a orientagdo das fibras da placa e fios da
tela é possivel concluir que o uso do urdume na direcéo
transversal e, consequentemente, o uso da trama na
dire¢do longitudinal é mais adequado. Os resultados do
uso da trama na direcdo longitudinal foram os mais
benéficos para o desempenho, isto se repete para 0 uso
do urdume na direcdo transversal. Portando, outra
combinacéo de dire¢Bes seria incoerente.
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