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Resumo: O propésito deste projeto é realizar o estudo
da fluidodindmica que atua sobre um veiculo de formula
SAE e estudar, desenvolver e fabricar um protétipo
mecanico que através de comandos eletrbnicos
acionados pelo piloto seja capaz de reduzir o arrasto
aerodindmico atuante, assim produzindo um veiculo
mais rapido e eficiente.

1. Introducéo

A eletrbnica embarcada e perfis de asas
invertidos sdo conceitos cada vez mais usados no
automobilismo e na indUstria automotiva, setores
extremamente competitivos que estdo sempre buscando
a melhor performance. Os perfis de asa sdo usados para
gerar forga de sustentacdo negativa, também conhecido
como downforce, usando do escoamento de fluidos,
nesse caso em particular o ar, visando aumentar as
forcas normais que atuam veticalmente sobre os pneus
para aumentar a forca de atrito entre o pneu e o asfalto,
capacitando o veiculo a alcangar maiores aceleragdes
laterais e longitudinais. Mas ao gerar uma for¢a de
sustentacdo negativa através de aparatos aerodindicos, 0
aumento do arrasto aerodindmico € inevitavel, e esse
nem sempre é desejavel. A eletrbnica embarcada é
utilizada para administrar sinais elétricos através de uma
programacdo, utilizando das leituras de sensores
instalados no carro para modificar outros parametros.
Essa iniciagdo cientifica visa gerenciar as forgas
aerodindmicas que atuam em um veiculo formula SAE,
usando de uma eletrébnica embarcada para controlar
automaticamente a rotacdo do flap (perfil superior) da
asa traseira, para depois aplica-lo no Férmula FEI
Elétrico, carro usado em competi¢des nacionais e
internacionais, buscando uma reducdo no tempo de
volta e no consumo de baterias.

2. Metodologia

Primeiramente foi modelado em CAD 3D o modelo
do aparato aerodinamico acoplado ao veiculo utilizando
o software da Siemens NX 12.0. Ap6s concluido o
modelo tridimensional em CAD, foi utilizado o software
da Siemens, o STAR-CCM+ 12.02.011 para realizar as
andlises fluidodindmicas computacionais e calcularmos
as forcas aerodindmicas geradas pelo diferencial de
pressdo entre as superficies. Apds estudada a possivel
reducdo de arrasto a ser alcancada, foi desenvolvido em
CAD o0 mecanismo, procurando a melhor disposicéo dos
elementos, sem que interfira de maneira significativa no
escoamento do fluido sobre o perfil da asa.
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Velocity: Magnitude (m/s)
0.00000 _ 10. 722 21.443 32.165 42.887 53.608

Figura 1 — Analise Fluidodinamica Computécional

3. Resultados
Ap6bs modelado os perfis de asa, foi calculada a area
frontal das asas nas possiveis posicdes de setup e
constatou-se ap6s a reducdo de area frontal de 0.12mz2,

Figura 2 — Perfil Metade Aberto

A Figura 2 demonstra a redugdo de area frontal
obtida.

Através das andlises fluidodinamicas
computacionais (CFD) foi obtida a reducéo de arrasto
de 83N, que significa 39.4% do arrasto total anterior do
aparato aerodindmico.

f A
":,)-"‘ :

b - -
— —

Figura 3 — Andlise CFD Veiculo Formula SAE
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4. Conclusdes

Com base na literatura, os valores de downforce e
arrasto diminuiram dependendo da disposicdo dos
elementos aerodindmicos, 0 que demonstra a viabilidade
de um aparato de reducéo de arrasto no veiculo.

Na préatica, ndo é possivel medir diretamente as
forcas aerodindmicas, mas foi possivel identificar uma
significativa reducdo no tempo de volta em circuitos de
Formula SAE, que comprovam a eficiéncia do projeto.
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