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Resumo: Esta pesquisa teve como proposito estreitar
o dialogo entre a Educacdo Matematica, Histdria das
Ciéncias e o Ensino de Engenharia, no sentido de
fomentar discussGes e promover reflexdes quanto as
possibilidades de alcance de alguns contedos
matematicos — no caso as séries de Fourier, propiciando
ao aluno, uma maior percepcdo, compreensdo e
articulagdo quanto as inUmeras possibilidades de
aplicacOes, na engenharia.

1. Introducéo

No éambito da educacdo matematica brasileira,
sobretudo no ensino de engenharia, observa-se que
ainda se mostra influenciada pela heranca do ideal
positivista, resultando no ensinamento de conteldos
primordiais para formacdo dos estudantes, de forma
dissociada de suas aplicacGes na realidade.

Assim, selecionamos como tematica do nosso
trabalho, as Séries de Fourier apresentada na disciplina
de Calculo 3, no Centro Universitario FEl,
especificamente, ndo somente pela suma importancia
desse contedo na Matematica, mas principalmente na
fisica moderna.

Tais séries, surgem através das investigacdes de
Jean-Baptiste Joseph Fourier acerca da propagacdo do
calor em corpos solidos, em que buscava formular uma
lei que descrevesse a conducdo do calor [5]. A principio
a partir de um trabalho enviado a Academia de Ciéncias
de Paris em 1807, Fourier afirmava que uma funcédo
qualquer poderia ser expressa como soma de uma série
trigonométrica e, em consequéncia, as Séries de Fourier
surgem como uma ferramenta matematica na resolucéo
da equacdo da propagacdo do calor [5][6].

Contudo, este “artificio matematico” desenvolvido
pelo estudioso, ndo demonstrou entusiasmo por parte
dos académicos que o avaliaram, além de ter sido
criticado abertamente em fungdo da suposta “falta de
rigor” [6], em voga na ocasido. Somente em 1822,
Fourier viria a apresentar seu trabalho novamente, na
obra Théorie analytique de la chaleur, desta vez
consagrando-se. O resultado de suas equacles é 0 que
denominamos hoje como Transformadas de Fourier, as
quais, a partir de uma equacdo que trata um ‘“sinal”
variando no tempo como a soma de uma Série de
componentes de curvas sinusoidais, calcula-se as suas
amplitudes e frequéncias

A Série de Fourier é a representagdo de uma funcéo
periodica a partir da soma de uma série trigonométrica,
dada por:

flx) = H+Z (nﬂ cos—— + by, sennlﬂ) (1)
e n=1 L L

Normalmente definimos as séries de Fourier de uma
fungéo f(x) periddica com periodo igual a 27, obtendo:

Flx) =%+E§=L{nﬂ cosnx + b, sen nx) )

onde ao, an € b, sdo os coeficientes de Fourier
de f.

A Transformada de Fourier de uma funcéo
continua, é definida por:

Fu)=J _ flx)e izmuxgy 3)

Nos dias de hoje, as Transformadas de Fourier se
mostram presente em nosso dia-a-dia de indmeras
formas, desde sua utilizacdo para analisar o sinal
vibratério produzido por um terremoto, como também
na obtencéo da estrutura do DNA utilizando imagens de
raios X, recepcdo de telecomunicacdo, processamento
de sinais etc. [7]

Na engenharia elétrica, por exemplo, a aplicacdo
dos trabalhos de Fourier é de suma importancia na area
de estudos de sinais em dispositivos eletrdnicos. Uma
de suas aplicabilidades é na determinagdo da distorcao
harménica, ou distor¢do ndo-linear, ocorrida em
diversos sistemas. [1]

Além disso, os conceitos de Fourier se encontram
presente na area da computagdo quéntica. O surgimento
de algoritmos quéanticos com ganho exponencialmente
mais rapidos em relagcdo aos classicos, se da em funcéo
da utilizacdo Transformada Quéntica de Fourier.[3]

2. Metodologia

Com o intuito de elaborar uma abordagem mediante
a perspectiva histérico-matematico, selecionamos a obra
de Roque [2], por possibilitar uma abordagem critica e
ndo anacronica do momento histérico-social em que
Fourier elaborou seus estudos

Com o proposito de verificar as motivacdes e
consequéncias de suas descobertas, no sentido de
melhor compreender o contexto histérico que Fourier
desenvolveu seus trabalhos, recorremos a dissertagao de
Pifer [5]. Quanto as aplicacOes dos estudos de Fourier,
sobretudo em estudos de sinais na area de engenharia
elétrica, utilizamos a dissertagdes de Weiderpass[7] e
Doria[1].
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Para adentrar na area da computagdo quantica, e
melhor entender o alcance do estudos de Fourier,
sobretudo a implementacdo de algoritmos quénticos,
recorremos a dissertagcdo da Suenne Machado [3], além
disso, para retratar o formalismo da Fisica Quantica em
relacdo aos trabalhos de Fourier, utilizamos o livro
escritas por Pessoa Jr. [4].

Por ultimo, é relevante sinalizar que fundamentamos
nosso projeto a partir da metodologia do historiador de
matematica Ivor Grathan-Guiness [2] que, além de ser
historiador matematico, estudou especificamente o
periodo historico selecionado neste trabalho.

3. Resultados

A realizacdo deste trabalho, fruto de um ano de
pesquisa, possibilitou a investigacdo de alguns cenarios
historicos e caminhos percorridos tanto por Fourier
quanto por outros cientistas que o sucederam, mediante
a perspectiva histérico-matemética, e adentrando em
outras ciéncias que sustentaram e impulsionaram o
surgimento de uma gama de aplica¢des, dai advindas.

Assim sendo, observamos e buscamos compreender
algumas implicagdes quanto as dificuldades enfrentadas
por Fourier no sentido de validar seu trabalho,
principalmente com relagdo a mencdo do comité que o
analisou e referenciou em 1810. A observacdo do
comité de que sua analise “deixava algo a desejar”, em
funcdo da suposta falta de rigor, insinua que, j& no inicio
do século XIX inicia-se 0 processo, que cresceria ao
longo daquele periodo, cuja énfase a importancia do
rigor, dava indicios do interesse subjacente de
assentarem o edificio matematico, em terrenos
supostamente mais “solidos”, a saber, matemaéticas
“puras”.

4. Conclusdes

Foi constatada a relevancia dos algoritmos quénticos
para o desenvolvimento da computagdo, principalmente
com relacdo ao ganho de tempo na resolugdo de
problemas, quando comparado aos analogos classicos.
Esta constatacdo deve-se a verificacdo de uma maior
rapidez do algoritmo quéntico em relagdo ao classico,
que se da em funcdo da utilizacdo da Transformada
Quantica de Fourier (TFQ), e nos revela que, as
possibilidades de alcance dos estudos de Fourier, ainda
se mostram longe de terem se esgotado.

Atualmente, as inimeras aplicagdes dos estudos de
Fourier  encontram-se  presentes, explicita ou
implicitamente, em diversas &reas da engenharia,
alcancando as nossas vidas de modo inquestionavel, e
transcendendo, muitas vezes, a mera aplicacdo de
tecnologia.
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