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Resumo: O trabalho tem como objetivo explanar em
suma o desenvolvimento de uma modelagem
matematica em conjunto com a interdisciplinaridade
como um recurso didatico na introducdo do conceito de
equacdo diferencial, onde sera detalhado de forma
tedrica e pratica a comprovacao da Lei do Resfriamento
de Newton como também a deducdo e resolucdo do
problema de valor inicial.

1. Introducéo

Um dos maiores desafios presentes no meio
académico é o de correlacionar a teoria com pratica de
aprendizado, e aplicar de maneira correta e inteligivel.
Esse projeto relata um trabalho que busca a
possibilidade de utilizar a modelagem matematica e a
interdisciplinaridade, segundo [1], aliadas a teoria das
situac@es didaticas de [2] numa atividade que inclui um
experimento ligado a Fisica. O objetivo € verificar como
tal atividade, adequadamente escolhida e conduzida,
pode contribuir para a aprendizagem e o0
desenvolvimento de competéncias e habilidades tais
como: identificar e reconhecer as limitacBes de uma
solucdo experimental, utilizar conhecimentos tedricos
prévios, buscar estratégias de resolucdo analitica e
interpretar resultados, os quais podem ser importantes
sempre que o aluno se encontra em uma situacdo nova
ou problematica. Acredita-se que uma vez que essas
competéncias sdo adquiridas, € possivel aplica-las, com
poucas restricBes, em problemas reais da engenharia.

2.1 Metodologia

A proposta de investigacdo, revela a preocupagdo
com uma descricdo detalhada da formulacdo e
estruturacdo da atividade interdisciplinar, de modo a
provocar reacdes especificas nos alunos e permitir ao
professor-orientador intervengdes e devolugBes no
transcorrer das etapas da modelagem. O tipo de
pesquisa voltada para a resolugdo de problemas do
mundo real e que permite uma acdo conjunta do
pesquisador com os sujeitos envolvidos nos problemas,
constitui uma modalidade de experimentacdo que
segundo [3] pode ser chamada de pesquisa-acao.

2.2 Recursos
Materiais utilizados:
2 Termbmetros de Mercurio (-10°C a 150°C)
2 Beckers (600ml)
2 Chapas elétricas para aquecimento
1 Crondmetro
1 Computador munido do software Excel
1 Impressora

2.3 Execucao
O experimento, realizado no Laboratério de
Quimica do Centro Universitario FEI, foi inicialmente
preparado com 400 ml de duas substancias distintas
(Café e Leite), colocadas em dois béqueres de 600ml,
juntamente com um termdémetro de mercdrio em cada
recipiente, que estavam na temperatura ambiente do dia
(26°C). Os recipientes foram colocados sobre chapas
para aquecimento até a temperatura de 90°C. Em
seguida estas foram desligadas e entdo as substancias
comegaram o0 processo de resfriamento. No mesmo
instante foi disparado um crondmetro e medidas as
temperaturas a cada 2 minutos, gerando assim uma
tabela de dados. Posteriormente foram plotados os
graficos das funcoes de cada um dos experimentos e foi

gerada uma funcdo no software Excel.

3. Resultados
De acordo com a Lei do Resfriamento de Newton,

temos:

j—fz —K-(T—Tm) (1)

In(fT-Tm)=-K-t+¢C
T —Tm = e ¥t%C
T=(e® e’ +Tm
Com os valores obtidos nos experimentos sobre

o resfriamento das substancias, e sendo Tm=26°C,
resolve o seguinte Problema de Valor Inicial.

Substéncia Café:
T(0)=90°C; T(30)=41°C; ouseja, @
90,000 = (e ¥?. %) + 26,000
90,000 = ( 1-e) + 26,000
C=4159 e
41,000 = (7K50. g415%y L 26,000
K=0,029
I.aga, T(f] — 8—0.029-14-4._159 126

Substancia Leite:
T (0)=90°C; T(50)=43°C; ou seja, 3)

90,000 = (e *?-e“) + 26,000
90,000 = (1-e°) + 26,000
c=4,159 ¢
43,000 = (e ¥50. %159y 1 26,000
K=0,026
Logo, T(t) = g 0026144159 | o ¢
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4. llustracgdes

Figura 1 — Substancias em resfriamento
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Figura 2 — Gréfico das curvas das fun¢fes do Café
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Figura 3 — Gréfico das curvas das funcdes do Leite

5. Conclusdes

Diante da realizacdo do projeto, verificou-se a
motivacdo em trabalhar com situagdes que envolvem o0s
aspectos teorico e pratico, o que ndo ocorre em sala de
aula. Pequenos transtornos e dividas pendentes foram
superados satisfatoriamente. A experimentagdo, a
pesquisa tedrica e as ddvidas sanadas, levaram a
questionamentos para possiveis pesquisas futuras, como
por exemplo; além da troca do calor entre as substancias
e 0 meio, poderia ser experimentado o envolvimento, em
conjunto, de outras grandezas como: composi¢do
quimica e calor especifico de cada substancia, submeter o
sistema a variagdo de pressdo e também considerar o
indice de vaporizagdo das substancias (visto que com a

vaporizagdo o volume inicial diminui, que por
consequéncia reduz a massa ocasionando um esfriamento
com diferenca de tempo menor). A principal concluséo
até o momento é a validacdo da analise tedrica a partir da
comparagdo entre os graficos obtidos na fase
experimental na resolucdo e a abrangéncia que a
fundamentacédo tedrica permite para 0
resfriamento/aquecimento de outras substéncias, bem
como a extrapolacdo para obter resultados fora do
intervalo e das limitages do laboratério. Mediante os
resultados até aqui obtidos, € possivel afirmar que as
expectativas estdo sendo satisfatoriamente realizadas.
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