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Resumo: Corpos-de-prova de ago inoxidavel ferritico
P410D foram condicionados sob diferentes condicfes de
tratamento  térmico de “témpera”, obtendo-Se,
consequentemente, diferentes valores de dureza. Por sua
vez, a “dureza” de um material metalico apresenta
consideravel influéncia sobre a sua resisténcia ao
desgaste micro-abrasivo. Com isso, este trabalho de
Iniciacdo Cientifica teve como propo6sito analisar a
resisténcia ao desgaste micro-abrasivo do aco inoxidavel
ferritico P410D quando obtidos diferentes valores de
dureza. Por meio de ensaios “ball-cratering” e
conceitualizando-se a Equacdo de Archard, foi reportado
que, de fato, a dureza apresentou significativa
importancia sobre a resisténcia ao desgaste micro-
abrasivo do material em questo.

1. Introducgéo

Atualmente, os agos inoxidaveis sdo amplamente
utilizados na inddstria mecanica-metaldrgica, devido as
suas propriedades quimicas e mecénicas.

Entretanto, além destas propriedades, ja consolidadas
junto a sua aplicabilidade industrial, tais materiais
requerem uma analise detalhada do seu comportamento
tribolégico junto a condigbes que envolvem desgaste
micro-abrasivo. Por sua vez, o conceito de “desgaste
micro-abrasivo” pode ser dividido em duas categorias
principais: micro-abrasdo por “riscamento” e por
“rolamento” — exemplificados pelas Figuras 1a [1] e 1b

[2].

vo por
(a) “riscamento” [1] e por (b) “rolamento” [2].

A dureza de um material metalico junto ao meio
triboldgico para o qual o mesmo é direcionado apresenta
influéncia direta em sua vida-util. Com isso, o objetivo
deste trabalho é estudar o comportamento tribolégico de
um ago inoxidavel ferritico P410D submetido a desgaste
micro-abrasivo.

2. Materiais e Métodos
Ensaios “ball-cratering” foram conduzidos em um
equipamento de configuracdo “esfera-fixa” (Figura 2).
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Figura 2 — Equipamento “ball-cratering” utilizado nos
ensaios tribol6gicos de micro-abrasdo.

Foi estudado o ago inoxidavel ferritico P410D,
tratado, termicamente, sob diferentes condicfes de
témpera. A forga normal definida para os ensaios foi de
N =2 N, junto a uma distancia de deslizamento S =90 m.
A rotacdo da esfera de ensaio ficou estabelecida em
n = 56 rpm e, a concentracdo de lama abrasiva —
composta por carbeto de silicio preto (SiC) e &agua
destilada, no valor de C = 25% SiC + 75% agua destilada
(em volume), gotejada sob uma vazdo de 1 gotals; o
tamanho médio das particulas de SiC é de 3 um.

Trés ensaios foram conduzidos em cada corpo-de-
prova.

Os volumes (V) das crateras de desgaste foram
calculadas por meio da Equacdo 1 [3], valida para a
condicdo d << R:

Sendo “d” o didmetro da cratera de desgaste e “R” o raio
da esfera de ensaio.

O comportamento do volume de desgaste (V) em

funcdo da dureza do aco inoxidavel ferritico P410D foi
analisado baseando-se na Equacao de Archard que, neste
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trabalho, foi conceitualizada para ensaios “ball-
cratering”.

3. Resultados e Discusséo
A Figura 3 exibe uma das crateras de desgaste geradas
nos ensaios de micro-abrasdo por esfera rotativa.

Figura 3 — Cratera de desgaste gerada nos ensaios “ball-
cratering”.

Em todas as crateras de desgaste foi reportado a
ocorréncia de desgaste micro-abrasivo por “rolamento”.
Seguindo-se a pesquisa publicada por K. Bose e
R.J.K. Wood [4], a acdo de desgaste micro-abrasivo por
“rolamento” gera resultados de maior reprodutibilidade
quando comparados a superficies desgastadas sob a a¢ao
de abrasdo por “riscamento”.

A Figura 4 mostra o comportamento do volume de
desgaste (V) em funcdo da dureza (H) do material.
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Figura 4 — Volume de desgaste (V) em funcédo da dureza
(H — HV2) do ago inoxidavel ferritico P410D.

Observa-se que, com o0 aumento da dureza do
material, o volume de material desgastado — volume da
cratera de desgaste — diminuiu, seguindo, em
concordancia qualitativa, a Equacdo de Archard,
definida pela Equag&o 2:

£ = KW.KFf%dT )

Sendo £ a resisténcia ao desgaste do material em andlise,
Kw e Kg constantes relacionadas ao material ensaiado,
P a pressdo de contato sob o sistema tribologico “corpo-
de-prova + particulas abrasivas + esfera de ensaio”,
v a velocidade de rotagdo da esfera de ensaio e T a
temperatura do corpo-de-prova.

4. Conclusoes
Pelos resultados obtidos, conclui-se que o volume de
desgaste seguiu, qualitativamente, a Equacgdo de
Archard, em que a resisténcia ao desgaste (&) do material
é inversamente proporcional ao volume desgastado.
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