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Resumo: Este trabalho visa estudar as propriedades
excesso do sistema liquido binario contendo propileno
glicol + etanol a diferentes temperaturas. Os dados
experimentais de densidade e viscosidade foram
utilizados para calcular o desvio da viscosidade e a
energia de Gibbs de ativagdo excesso, correlacionados
com o polinbmio de Redlich-Kister; e os dados da
viscosidade foram correlacionados com as equacdes
empiricas propostas por Grunberg-Nissan [1], Hind et
al. [2], Heric-Brewer [3], Katti-Chaudhri [4] e Van der
Wyk [5].

1. Introducao

As propriedades termodinadmicas de solucfes na fase
liqguida sdo muito importantes na inddstria quimica
devido a frequéncia com que sdo usadas nos projetos de
processos quimicos. Através das grandezas excesso,
pode-se descrever os desvios que o sistema real sofre
em comparacdo ao ideal, e este afastamento é
consequente das interagOes existentes entre as diferentes
moléculas presentes na solugdo [6]. Neste projeto, estdo
presentes o propileno glicol + etanol. O propileno glicol
é um liquido extremamente higroscdpico e transparente,
além de ser miscivel em agua e em outros solventes
polares, possuindo vérias aplicagbes na inddstria de
alimentos e farmacéutica, como umectante, solvente e
conservante em produtos alimenticios e ragdes animais

[7]1.

2. Metodologia

A densidade e a viscosidade dos componentes puros
e das solucbes foram medidas utilizando um
viscosimetro Stabinger fabricado pela Anton Paar
(Modelo SVM 3000). Foram utilizados como reagentes
propileno glicol (Sigma-Aldrich, pureza > 99 %) e
etanol (Merck, pureza > 99 %). As leituras foram
realizadas na faixa de temperatura entre 293,15 e 318,15
K e & pressdo atmosférica.

3. Resultados

O desvio da viscosidade foi calculado utilizando a
seguinte equacao:
A77:77_()(1771 +X2772) 1)
onde # e n sdo as viscosidades dindmicas dos
componentes puros e da solucdo, respectivamente, e x; é
a composicdo de cada componente.

A energia de Gibbs de ativacdo excesso foi
calculada por:
AG™E = RT[In[ Ad J— X, In( UA j] (2

.V, 7V,

onde V representa o volume molar, R a constante do gas
ideal e T a temperatura absoluta.

Os ajustes foram feitos utilizando o polindmio do
tipo Redlich-Kister. Nos graficos abaixo, pode-se
verificar a dependéncia de Any e AG*®em funcdo da

composicdo de propileno glicol + etanol.
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Figura 1 — Desvio da viscosidade em funcdo da fracéo
molar para a mistura {x: propileno glicol + (1-x1)
etanol}, a diferentes temperaturas: [1,293,15 K; O,
298,15 K; <, 303,15 K; A, 308,15 K.
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Figura 2 — Energia de Gibbs de ativacdo excesso em
funcdo da fracdo molar para a mistura {x; propileno
glicol + (1- x;) etanol}, a diferentes temperaturas: m,
293,15 K; @, 298,15 K; @, 303,15 K; A, 308,15 K.

A Figura 3 apresenta a correlagdo dos modelos de
viscosidade propostas por Grunberg-Nissan, Hind et al.,
Heric-Brewer, Katti-Chaudhri e Van der Wyk com o0s
dados obtidos experimentalmente.

50

Grunberg-Nissan
40— | — — Heric-Brewer

————— Van der Wyk /
—— - - - Hindetal

—— -——-- Katti-Chaudhri

n/mPa.s

Sao Bernardo do Campo — 2019




IX Simposio de Iniciacdo Cientifica, Didatica e de Agdes Sociais da FEI

Figura 3 — Viscosidade em funcdo da fracdo molar para
a mistura {x; propileno glicol + (1-x1) etanol} a T =
293,15 K, ajustada com os modelos de viscosidade.

4. Conclusdes
O desvio da viscosidade e a energia de Gibbs de
ativaclo excesso se mostraram negativos para toda a
faixa de composicdo, conforme pode-se observar nas
figuras 1 e 2. Valores negativos do Az indicam que as

interagdes entre as espécies quimicas puras devem ser
mais intensas do que as interacbes soluto-solvente.
Valores de AG*E negativos podem ser explicados
devido a interacOes fracas e forcas de dispersdo. Outra
explicacdo é a existéncia da associagdo soluto-soluto, o
que ocorre com Ap negativo. Na figura 3, pode-se

observar que o modelo Hind et al ndo se adequou bem
ao sistema (propileno glicol + etanol) estudado.

Para as proximas atividades do projeto, pretende-se
continuar o estudo com os demais alcoois para melhor
compreender as interacBes intermoleculares que ocorre
entre 0s componentes estudados.
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