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Resumo: O objetivo deste trabalho consiste em
investigar o uso do extrato alcoodlico da casca da cebola
roxa e do acafrdo como antioxidantes naturais para o
biodiesel se soja etilico e metilico, assim como avaliar a
corrosividade do biodiesel aditivado em metais
presentes no circuito de combustivel de um motor (Ex.:
cobre e latdo). O biodiesel sera obtido pela reacdo de
transesterificacdo do Oleo de soja refinado com o
etanol/metanol, utilizando KOH como catalisador. Os
extratos serdo obtidos pelo método Soxhlet.

1. Introducéo

O biodiesel apresenta uma série de vantagens sobre
o petrodiesel. No entanto, muitas preocupagdes surgem
do fato que o biodiesel degrada por reacGes de oxidacéo,
absorcdo de umidade, ataque por microorganismos
durante uso e estocagem [1]. No Brasil, cerca de 80%
do biodiesel é obtido do 6leo de soja. O 6leo de soja
apresenta em sua composi¢cdo quimica maior quantidade
de &cidos graxos insaturados como &cido palmitico,
oleico, linoleico e estedrico, sendo, portanto, susceptivel
as reacBes de degradacdo quando armazenado.

Apesar do éleo de soja conter antioxidantes naturais
como os tocoferdis é necessario adicionar antioxidantes
sintéticos ao biodiesel para aumentar a estabilidade a
oxidacdo (PI) durante armazenagem e uso, devido ao
alto teor de acidos graxos insaturados, onde prevalecem
as reacBes de oxidacdo e degradacdo do biodiesel [2],
[3].

Pesquisas realizadas nos Gltimos anos relatam que
muitos vegetais apresentam em sua composi¢do
compostos com acdo antioxidante, principalmente os
polifendis. A adicdo de antioxidantes naturais ao
biodiesel é uma escolha consideravel para melhorar a
estabilidade oxidativa. Estes antioxidantes sdo
facilmente biodegradaveis e ndo tdéxicos. Como
exemplo de antioxidantes naturais utilizados na
indistria destaca-se especialmente 0s compostos
fenolicos, carotenos, flavonoides e &cido ascérbico [4].
Também podem ser citados os extratos de plantas, como
por exemplo, alecrim e sélvia [5], entre outros.

Flavonoides sdo metabdlitos secundarios
sintetizados pelas plantas e pertencem ao grupo dos
compostos fendlicos. Os perfis de flavonoides em cada
espécie vegetal sdo determinados por um sistema
intrinseco de enzimas controladas geneticamente que
regulam a sintese e distribui¢do nas plantas. Quercetina
(3,5,7,3-4-pentahidroxi flavona) € um flavonoide natural
que possui propriedades farmacoldgicas, tais como anti-
inflamatéria, anticarcinogénica (pois atua no sistema
imunolodgico), antiviral, influencia na inibicdo de
cataratas em diabéticos, anti-histaminicas

(antialérgicas), cardiovascular, reduzindo o risco de
morte por doencas das corondrias e diminuindo a
incidéncia de enfarte do miocardio, entre outras
atividades. A quercetina (Figura 1) possui também
propriedades antioxidantes [6]. Esse composto €
encontrado na cebola (Allium cepa L.), por este motivo
a cebola sera avaliada como antioxidante natural para o
biodiesel, bem como o acafrdo da terra.
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Figura 1 - Estrutura do flavonoide quercetina [7]

A corrosdo é um dos temas relevantes para o
problema de compatibilidade do biodiesel com os
diferentes materiais metélicos e poliméricos. E
importante salientar que a composicdo do biodiesel
influencia diretamente na resisténcia a corrosdo dos
metais presentes no circuito de combustiveis, estando
relacionada a presenca de impurezas como agua, alcool,
acidos graxos livres, glicerol e catalisador
remanescentes do processo de obtencéo do biodiesel [1].

Os materiais como bronze, latdo, cobre, zinco,
chumbo e estanho estdo entre os metais e ligas metélicas
gue podem sofrer oxidacdo e criar sedimentos quando
em contato com diesel ou biodiesel. Pode-se notar que
em comparacdo com o diesel, o biodiesel € de natureza
mais acida e pode causar um aumento na deterioracdo
das superficies metalicas expostas.

H& a possibilidade de serem adicionados ao
combustivel inibidores de corroséo. Eles nédo previnem a
corrosdo, mas retardam este processo quando em
contato com 0s metais. Para isso, busca-se o estudo de
aditivos naturais para o biodiesel que possam atuar
também como inibidores naturais de corrosao.

2. Metodologia

Para a obtencdo do biodiesel metilico purificado a
partir do dleo de soja refinado, foi utilizado o alcool
metilico absoluto 99,8% da marca Merck e KOH como
catalisador. Foram empregados 30 % em massa de
etanol e 1 % em massa de KOH, em relagdo a massa de
6leo de soja. A reacdo foi realizada em um reator
batelada de 1,5 L a 60°C com agitacdo de 600 rpm por
40 minutos.
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O procedimento foi repetido para o etanol, a reacéo,
porém, foi realizada a 80°C, na mesma proporgdo de
etanol e catalisador citada anteriormente.

O biodiesel foi posteriormente lavado com solugdo
de HCI 0,2 M, para purificagdo, sendo a secagem do
mesmo feita por aquecimento com agitacdo magnética a
90°C por4h.

Para a preparacdo do extrato alcodlico da cebola
roxa, esta foi picada e colocada em estufa para secagem,
sendo posteriormente extraida, junto com 500 mL de
etanol anidro 99,8% em um extrator Soxhlet. A mistura
obtida foi rotaevaporada a vacuo a 70 °C e 70 rpm,
sendo o restante transferido para uma placa de Petri e
colocado em estufa a 60°C para a obtencdo do extrato
bruto da cebola, e posteriormente foi diluido em
pequena quantidade de etanol anidro. O mesmo
procedimento foi realizado para o acafrdo da terra,
porém este ja estando inicialmente em po.

A caracterizagdo da corrosdo foi feita por ensaios de
perda de massa segundo ASTM G1. Este ensaio
consiste na completa imersdo de placas metalicas (cobre
e latdo) em biodiesel aditivado com e sem o aditivo
natural (extrato da cebola roxa e extrato do agafrdo da
terra) em condicdo naturalmente aerada a temperatura
ambiente. O tempo de imersao foi de 5 dias.

3. Resultados

Os ensaios de perda de massa para o latdo em
biodiesel na auséncia dos aditivos resultaram em uma
pequena variacdo de massa para 5 dias de imersdo a
temperatura ambiente, como apresentado na Tabela 1. E
possivel observar uma velocidade de corrosdo média
para o latdo de 1,2 x 10° mg/cm2h com perda de
espessura média de 11, 57 pm/ano.

Tabela 1 — Resultados dos ensaios de perda de massa
para o latdo em biodiesel metilico por 5 dias de imerséo.

Amostra Variagéo da Veorr (Mg/cm?.h)
massa (g)
1 0,0013 6,9 x 10"
2 0,0032 1,7x10°
3 0,0021 1,1x10°

Foi possivel notar também que ndo ha presenca de
produtos de corrosdo na superficie metalica
corroborando com a baixa velocidade de corrosdo.

@) (b)
Figura 2 — Superficie da amostra antes (a) e depois (b)
do ensaio de perda de massa para o latdo em biodiesel.

4. Conclusoes

Com os resultados para o biodiesel metilico, notou-
se que ndo se faria possivel uma andlise conclusiva dos
efeitos da aditivacdo com aditivos naturais no mesmo,
pois tdo pequena variacdo poderia ser facilmente
influenciada por fatores externos.

Este fator levou ao inicio do estudo da corroséo do
biodiesel produzido com etanol, que apresenta, segundo
a teoria, maior efeito corrosivo nos metais propostos
para estudo neste trabalho.
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