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Resumo: O projeto tem como objetivo estudar o efeito
do pH da fase aquosa sobre as propriedades de filmes
contendo asfaltenos. O filme interfacial foi construido
sobre a interface ar-a4gua e avaliado através de ensaios
de tensdo superficial e pressdo superficial. Os resultados
mostram que asfaltenos adsorvem sobre a interface e
modificam a tensdo superficial. Mudancas do pH da
subfase alteram significativamente a elasticidade do
filme.

1. Introducéo

Asfaltenos s8o definidos como uma classe de
solubilidade que inclui compostos sollveis em tolueno e
solventes aromaticos e insolUveis em n-alcanos de baixa
massa molar (tipicamente, n-heptano e n-pentano). Os
asfaltenos e as resinas destacam-se como principais
componentes polares do petrdleo e compreendem a
maior por¢do de compostos interfacialmente ativos do
6leo cru [1].

As propriedades do filme interfacial envolvendo
goticulas dispersas em emulsdes de petroleo sdo
principalmente  dependentes da concentracdo de
moléculas polares no éleo, a composicdo e pH da fase
aquosa, a temperatura e a compressibilidade do filme. O
comportamento das monocamadas anfifilicas pode ser
observado através das isotermas da pressdo superficial
por é&rea (n-A), obtidas a partir da compressao do filme
interfacial. O comportamento das monocamadas de
Langmuir é determinado a partir do ponto de transicéo
de fase, entre uma baixa densidade (como um filme de
liguido expandido — LE) e fase liquido condensado
(como uma pelicula liquida comprimida - LC) [2].

As propriedades do filme adsorvido sobre a interface
e a composicdo da fragdo asfalténica sdo de suma
importancia na formagéo e propriedades de dispersdes
do petr6leo e em fendmenos de molhabilidade da rocha-
reservatorio [3], [4], [5] e [6]. Desta forma, a descricdo
de propriedades reoldgicas e interfaciais de filmes
asfalténicos é de grande relevancia para as atividades de
recuperagdo e producado de petrdleo.

2. Metodologia

Os asfaltenos C5I1 foram extraidos por precipitacdo
utilizando-se n-pentano, seguindo o procedimento
padrdo IP 143. Utilizou-se uma proporcdo de 40:1
(volume de solvente/gramas de 6leo).

A tensdo superficial (ST) de solucgdes de asfaltenos
em tolueno com concentracdo 10° g/L a 1g/L foi
determinada através do método pendant drop (gota
pendente). Utilizou-se um tensidmetro dptico -
Attension, Theta Lite (Biolin Scientific, Suécia). Os

ensaios ocorreram ao longo de aproximadamente 900
segundos.

A determinacéo da presséo superficial (SP) utilizou
uma Balanga de Langmuir - (Biolin Scientific, Suécia),
com uma area de 242,25 cm? e dimensdes de 7,5 cm de
largura e 32,3 cm de comprimento. Os ensaios foram
executados a taxa de compressdo constante (10
mm/min), operada através do software KSV NIMA LB.
Os ensaios foram conduzidos a 20 °C. Os filmes foram
formados a partir da deposicdo de 50 uL de solucbes de
asfaltenos em diclorometano com concentragdo de 2g/L.

O pH da subfase foi ajustado pela adi¢do de HCI ou
NaOH. Utilizou-se agua mili-Q como subfase.

3. Resultados
Através dos ensaios de tensdo superficial (ST) em

solucdo de C5I (asfaltenos) com tolueno, obteve-se o
gréfico apresentado abaixo:
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Figura 1 - Tensdo Superficial (ST) em funcdo do
tempo para solugdo de Asfaltenos.

A Figura 1 mostra o comportamento da tensdo
superficial ao longo do tempo. As curvas mostram que a
tensdo superficial (ST) apresenta pouca influéncia em
relacdo a variagdo da concentracdo da solucdo
asfaltenos/tolueno.

A Figura 2 mostra isotermas pressao superficial —
area (n-A) para filmes asfalténicos depositados sobre a
interface ar-a4gua a diferentes valores de pH.
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Figura 2 — Pressao Superficial (SP) em funcdo da area
para solucéo de Asfaltenos com concentracéo de 2 g/L a
20°C.

As curvas n-A mostram que os filmes asfalténicos
apresentam uma transicdo de fase liquido expandido —
liqguido condensado em uma érea de cerca de 0,17
m?/mg. A compressibilidade da fase liquido expandido é
praticamente independente do pH da subfase. No inicio
da transicdo de fases, as isotermas mostram uma
variagdo ndo-linear entre presséo e area. O efeito do pH
em filmes comprimidos ndo obedece a uma ordem
crescente do pH.

4. Conclusodes

A tensdo superficial (ST) de solugdes de asfaltenos
(C51) ndo apresentou grandes mudancgas com a variagao
da concentracéo.

O comportamento do filme de asfaltenos (C51) néo
apresenta variagBes significativas devido ao efeito do
pH na regido de liquido condensado, refletindo o efeito
de cargas sobre a estrutura das moléculas na interface.
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