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Resumo: Com a robotizagdo e automatizagio cada
vez maior no mundo as mais diversas areas da
engenharia tém procurado se adaptar. A realizagdo
deste Projeto de Iniciacdo Didatica tem como objetivo
criar prototipos wearables vestiveis. Dentre esses
protétipos estdo: jaqueta touch, almofada inteligente,
entre outros. Todos esses protétipos terdo integrados
dispositivos eletrbnicos, com o objetivo de apresentar os
resultados emitidos pelos sensores em uma tela ou
mesmo um celular.

1. Introducéo

Com o avango constante das tecnologias tem se
tornado cada vez mais comum o desenvolvimento de
microeletrénicos e sistemas operacionais conectados a
sensores. Segundo [1] o reconhecimento das atividades
humanas tem se tornado uma tarefa de alto interesse no
campo, especialmente para aplicagbes médicas e
militares. O reconhecimento de atividades como a
caminhada e corrida ou mesmo o ciclismo se torna (til
para fornecer um feedback para o médico sobre os
comportamentos do paciente. Um exemplo disso sdo os
pacientes que sofrem de deméncia podem ter os seus
movimentos abdominais detectados e possivelmente
prevenir situacbes indesejaveis. J& no cenario tatico é
possivel captar informacdes dos soldados assim como
sua localizagdo e salde fisica, isso € um grande
beneficio para a performance e seguranca dos mesmos.
Essas informagBes podem ser bem (teis no suporte da
tomada de decisfes tanto no combate quanto nos treinos
de soldados. Esse alto desenvolvimento acompanhado
com um custo baixo tem tornado possivel a
implementacéo dos sensores no cotidiano das pessoas e
0 monitoramento de diversos tipos de atividades
humanas, um forte aliado nesse monitoramento sdo 0s
wearables. Os wearables sdo dispositivos eletrdnicos
que podem ser vestidos, como por exemplo: reldgios,
6culos, sapatos e roupas, ja quando os wearables sdo
compostos por materiais téxteis, também podem ser
chamados de E-Textiles.

Segundo [2] O principal desafio para os dispositivos
sensiveis ao toque quando abrangem grandes areas € sua
compatibilidade com as necessidades da pele do
usudrio, especialmente suas caracteristicas de conforto.
A inclusdo de condutores fios e componentes
eletronicos deve ser minimo possivel, para manter o
conforto do tecido. Consequentemente, os circuitos de
interface tém que lidar com fragilidade dos sinais e o
ruido.

Apesar dos desafios a serem enfrentados no quesito
conforto e qualidade dos sinais recebidos dos tecidos
para 0s componentes eletrdnicos muitas pesquisas na

area ja estdo sendo capazes de reduzir esse problema e
possivelmente tornar mais vidvel a producdo de E-
Textiles em larga escala. Inclusive durante essa
iniciacdo didatica estamos tentando melhorar as formas
de captacdo e emissdo de sinais no tecido condutivo.

Grandes instituicbes de ensino de renome mundial
como o MIT tém investido no estudo de téxteis
inteligentes, uma publicacdo recente no site do MIT
evidencia essa tendéncia para o futuro:

Segundo [4] os pesquisadores do MIT tém
conseguido incorporar  sensores  fotoelétricos
semicondutores de alta velocidade, incluindo diodos
emissores de luzes (LEDs) e diodos fotodetectores, com
as fibras que foram tecidas no Inman Mills, South
Carolina, em tecidos macios e lavaveis feitos
transformados em sistemas de comunicacdo. Esse marco
de conquista ha muito tempo é um objetivo procurado, o
de criar tecidos “inteligentes” incorporando o0s
dispositivos semicondutores - o ingrediente chave para
os eletrbnicos modernos - no qual até agora tem sido a
peca faltante para a producdo de tecidos com uma
funcionalidade mais sofisticada

Com a robotizacdo cada vez maior no mundo as mais
diversas areas da engenharia tem procurado se adaptar a
essa nova demanda das futuras geragBes, a
implementacéo dos téxteis é uma tendéncias do futuro,
pois facilita e torna mais natural o processo de
monitoramento das mais diversas atividades, como por
exemplo: monitoramento da salde, esportes e areas
militares.

Segundo [3] téxteis inteligentes tém  sido
desenvolvidos com novas tecnologias que proporcionam
um valor adicional no vestir. E-Textiles sdo também
conhecidos como roupas inteligentes, téxteis eletrénicos
ou tecidos inteligentes. Tecidos inteligentes tem
também dois tipos os estéticos e funcionais. A categoria
estética inclui também tecidos que acendem luzes e
também podem mudar de cor. J& os tecidos funcionais
tecidos inteligentes sdo fabricados para serem utilizados
no atletismo, esportes extremos e aplicagdes militares.
Tornando placas eletronicas rigidas em maleaveis em
vestimentas inteligentes ndo sdo uma tarefa simples.

2. Metodologia

Na confeccdo da Jaqueta touch estd sendo utilizado uma
jaqueta ja confeccionada com a inclusdo do tecido touch
em seu punho o qual se conecta aos componentes
eletrdnicos, como antena bluetooth e bateria, que ficam
no acessorio tag. Esse acessorio tag permite por fim que
0 usuario consiga controlar os comandos do celular
através de dados enviados por Bluetooth, controlados
pelo pulso da jaqueta.
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Para a confeccdo do pulso da jaqueta foram utilizados o
fio de condutor de cobre, com esse fio costurado a méo
em uma geometria quadrangular na qual possibilita a
formacdo de uma antena no tecido, essa antena é
sensivel aos sinais eletromagnéticos da mao do usuario,
0 teste de realizado no Laboratério de engenharia
Elétrica da Fei mediu a formagdo de sinais
eletromagnéticos gerados utilizando a antena e esse
movimento pode ser observado no osciloscdpio.

As figuras abaixo demonstram o0s testes sendo
realizados no osciloscépio e também o grafico obtido
com esses dados, o gréfico mostra uma relagdo entre
pontos de togque no pulso da jaqueta e amplitude dos
comprimentos de onda em cada ponto de toque.

Figura 1 - Teste Pulso jaqueta touch

Amplitude das amostras

Figura 2 - Grafico Pontos de Toque no Tecido x
Amplitude

A almofada touch foi confeccionada com fios de
algoddo no Urdume e fios de cobre na trama (fios de
cobre), dando assim a possibilidade que o tecido possa
conduzir eletricidade.
O protétipo da almofada touch tem o mesmo conceito
utilizado no pulso da jaqueta inteligente, a diferenca é
que os padrdes utilizados nas costuras sdo diferentes e
as ondas eletromagnéticas sdo utilizadas para enviar
comandos loT tais como: acender a luz, etc.

Figura 3 - Almofada Touch

Na confec¢do da camiseta inteligente os sensores,
quando inseridos no material téxtil, podem captar

informaces sobre o seu usuério tais como: temperatura
e umidade do corpo. Nesse protdtipo, sensores de
temperatura e umidade sdo integrados ao artigo téxtil
através de componentes eletronicos adaptados para
serem costurados, os componentes utilizados sdo: o
sensor de temperatura e umidade, bluetooth e o Lilypad
Arduino eles sdo costurados na camiseta e utilizam os
fios de cobre para conectar os componentes no Arduino.
A programacéo do Arduino conectando os componentes
permite que os sinais de temperatura e umidade possam
ser enviados para um aplicativo de celular desenvolvido
especialmente para esse protétipo, através da plataforma
do MIT App Inventor 2, com base na programacdo
realizada na aula de Eletrénica Geral ELO100 para
captacdo de dados através do bluetooth utilizando o
Arduino, o app foi personalizado e adaptado para a
finalidade.

Figura 4 - Tela do App para leitura dos dados do sensor
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