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Resumo: Mecanica dos Solidos Computacional € uma
disciplina de Engenharia Assistida por Computador
(CAE), com foco na andlise estrutural através do
Método dos Elementos Finitos. Nesse trabalho de
Iniciacdo Didatica, foi desenvolvida uma Interface de
Aplicacdo de Programacdo (API) que visa a manutencao
do foco da disciplina na aplicacdo da teoria auxiliada
pelo computador, ao invés de ter o aprendizado do
software CAE como atividade principal.

1. Introducéo

Em alinhamento com o contexto de ensino de
engenharia e finalidade do trabalho, optou-se pelo
desenvolvimento de uma API do tipo Wizard, que se
refere a uma funcionalidade de um software ou
ferramenta desenvolvida para simplificar tarefas
complexas ou guiar USUArios por um processo
especifico.

Os pontos fundamentais de composicdo de um
Wizard sdo:

a) Guia passo a passo: estrutura de passos
sequenciais, com tarefas individuais;

b) Automagdo: automatiza processos ou
configuragbes, minimizando o esforco
manual do usuario;

c) Interface amigavel: direto ao ponto, exibe
somente as configuracfes essenciais;

d) Auxilio referencial: fornece explicagdo em
texto ou imagens para cada passo;

e) Caixas de didlogo: cada passo e operagdo
conta com caixas de dialogo e botbes para
tornar a experiéncia amigével e progressiva.
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Figura 1 - Interface de um Wizard.

Essas caracteristicas configuram o Wizard como
forte aliado ao ensino, uma vez que compreende
diversas boas praticas didaticas, viabilizando a
metodologia ativa de ensino e fomentando a pratica de
sala de aula invertida, em que o estudante adquire

autonomia para realizar a exploragdo do conhecimento
através de uma ferramenta de facil utilizacdo e
disponivel sob demanda.

O Wizard guiar& o0 usuario pelos passos
fundamentais de uma Andlise de Elementos Finitos
(FEA) [1]:

a) Criacdo de um projeto de analise estrutural;

b) Geracdo/selecdo de geometria;

c) Controles de malha e definicbes de
carregamentos e condig¢Ges de contorno;

d) Solucdo numérica;

e) Visualizacéo dos resultados.

Cinco problemas cléssicos da Resisténcia dos
Materiais e Mecénica dos Solidos foram selecionados
como escopo da API, tendo como motivo principal da
decisdo a exposicdo que esses tiveram no ensino dessas
disciplinas na grade curricular da FEI, tendo suas
solugdes analitica e experimental executadas pelos
alunos:

a) Viga de perfil C em flexao [2];

b) Viga de perfil L em flexdo [3];

¢) Vaso de pressdo de paredes finas [4];

d) Viga circular sob  carregamentos
combinados [4];

e) Chapa com entalhe submetida a tracéo [5].
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Figura 2 - Viga de perfil C em flexo.

2. Metodologia

Como primeira etapa do trabalho, foi feita a revisdo
bibliografica dos pontos chaves da teoria envolvida na
disciplina de Mecénica dos Sdlidos Computacional:
resisténcia dos materiais, mecénica dos soélidos e
método dos elementos finitos.

Em seguida, como o Wizard tem o intuito de unir
teoria a pratica, os problemas sugeridos foram
solucionados analitica e numericamente, de forma a
garantir validade das respostas apresentadas.
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Figura 3 - Trecho da Solugao Analitica Viga L.

Anteriormente ao desenvolvimento da API, foi feito
0 estudo do Ansys Customization Toolkit (ACT),
conjunto de ferramentas voltadas & customizagdo e
extensdo das funcionalidades de produtos Ansys,
através da documentacéo do software Ansys Workbench.
Complementarmente, foi necessario o estudo das
linguagens de programacdo Python e XML, por serem
fundamentais a construcdo de um Wizard.
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Figura 4 - Wizard no ambiente Ansys Workbench.
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3. Resultados e Discussdes

Utilizando exemplos de extensdes disponiveis na
instalacdo do Ansys Workbench, foi desenvolvida a
parte de |Interface de Usuario (Ul) através da
intervencdo dos elementos ja definidos no arquivo
XML. J& para a definicdo das operacfes da Andlise de
Elementos Finitos, foi utilizada a funcionalidade de
registro de operacbes e fungdes, popularmente
conhecida como “grava¢do de macros”, nativa nos
produtos Ansys.
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Figura 5 — Estrutura XML + Python + Workbench

Se comparados as funcionalidades disponiveis no
Ansys Workbench, pode-se dizer que os exemplos que
compdem o Wizard sdo simples. Dessa maneira, toda a
configuraco de suas andlises pode ser feita através dos
comandos disponiveis na interface de usudrio. Isso
possibilita que a definicio do modelo de elementos
finitos seja gravada, em forma de macros, facilitando a
parametrizacdo das etapas/funcbes de analise, em
acordo com o proposito do exemplo.

4. Concluséao

E de suma importancia que o ensino da engenharia
promova a convergéncia entre as Gltimas tecnologias e
metodologias de ensino. Nesse trabalho, significa a
unido de um processo guiado em software de Ultima
geracdo a metodologia ativa de aprendizagem, a fim de
despertar maior autonomia de aprendizagem por parte
dos alunos.

Dessa maneira, o Wizard apresenta grande potencial
como auxiliar do ensino da Mecénica dos Solidos
Computacional. Devido a sua natureza exploratoria,
acredita-se que estimulard a busca pela justificativa dos
resultados apresentados por um software, agugando o
senso critico sobre como as decisbes do usuério
impactam os resultados de uma analise de Engenharia
Assista por Computador (CAE).
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