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Resumo: Comumente os primeiros anos dos cursos de
engenharia apresentam o chamado ciclo basico, um
periodo em que os estudantes sdo integrados as
disciplinas bases para a formacdo de um profissional
técnico. Porém geralmente estes cursos apresentam
aspectos tedricos sem se aprofundar em aplicagcdes
préticas, fazendo comque o alunosesinta distante da
aplicabilidade proporcionada pela engenharia na
sociedade. Assim, neste projetoforam desenvolvidos
programas utilizando uma das linguagens mais
utilizadas no mercado de tecnologia, o Python,
buscando integrar préatica e teoria logo nas primeiras
disciplinas dos futuros engenheiros formados pelo
Centro Universitério FEI.

1. Introducéo

Na formacéao de engenheirostem-se o objetivo de
desenvolver alguém que seja capaz de solucionar
problemas de maneira rapida, eficiente e aplicada as
tecnologias atuais. Assimos graduandos do curso de
engenharia estdo emcontato comdiversos experimentos
e precisam entendé-los e interpreta-los da melhor
maneira possivel, porémnormalmente os estudantes do
primeiro e segundo semestre encontram, em sua
maioria, disciplinas comuma forte abordagem tedrica.
Este fato acaba por desmotivar o aluno, deixando
conceitos basicos muito abstratos, com dificil
compreenséo.

Desta forma, este projeto busca desenvolver
programas que integrem computacéo, uma ferramenta
fundamentalno dia a dia do engenheiro no mercado de
trabalho, comadisciplinade Fisica |. Este objetivo foi
realizado através da linguagemde programacédo Python
e foi dividido em duas etapas: a primeira focou no
desenvolvimento deuma calculadora paraTratamento
de Dados Experimentais (TDE), um tema visto nas
primeiras aulas no laborat6rio de Fisica | e que desperta
grande dificuldadeentre os alunos porenvolver calculos
extensos e conceitos abstratos; a segunda etapa, que
ainda encontra-se em desenvolvimento, foca em
elaborarsimulagGes de movimentos de particulas em 1
(uma) e 2 (duas) dimens0es, revelando ao estudante
outras formas de resolver exercicios envolvendo
cinética, outro conceitoabordado tanto noLaboratério
de Fisica | como emsuas aulas tedricas.

2. Motivacdes
Para aplicarum novo conceitodentrode sala de aula
foi preciso superar um grande desafio: a inércia dos
alunos a novas abordagens no ensino. Ecomum que
diante de umanovaformade aprender o estudante se
sinta desmotivado e para prever e mensurar esse
obstéaculo foi aplicado um questionério avaliando o

interesse dos alunos na linguagem Python e suas
possiveisaplicagbes na disciplinade Fisica.

a) Resultado da questdo “Atualmente existem | b) Resultado da questdo “Qual o seu interesse no
inmeras linguagens de programagao tais como C++, | uso da linguagem Python para o desenvolvimento
C#, Java, Python, Ruby. Vocé tem algum | de programas aplicados na disciplina de Fisica?"
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Figura 1 - Questionario aplicado no inicio do semestre aos
alunos das disciplinas de Fisica 1e 2.

Dos 612 alunos presentes nas disciplinas de Fisica 1
e 2, do periodo diurno e noturno daFEl, foramobtidas
286 respostas [5]. Estapesquisa foifundamental para o
entendimento das necessidades deste projeto: 0s
estudantes sentiam interesse na aplicacdo de novas
tecnologias, porémpossuiamumconhecimento basico
acerca do assunto.

3. Metodologia

Para solucionaras situacBes problemas descritas foi
proposto o desenvolvimento de programas que
buscassemaplicar os conceitos vistos nasaulastedricas
em programas utilizando a linguagem Python. O
primeiro conceito escolhido foi Tratamento de Dados
Bxperimentais (TDE), conteldovisto nolaboratorio de
Fisica 1 que explora a andlise de conjuntos de dados
através decalculos estatisticos como a média aritmética,
o0 desvio padrdo, incerteza estatistica, incerteza resid ual
e incerteza padrao.

A primeira versdofoidesenvolvidano Pycharm, um
ambiente de programacdo em Python, e foi
disponibilizado no GitHub, uma plataforma de
portifélio na area de computagdo que permitiu a criacao
de uma pagina dedicada ao projeto com tutorias de
download e funcionamentodo programa [1]. Com este
programa é possivel resolvertodasasequagdes vistas
em TDE, porém a entrada dos valores no programa é
feita de maneira manual, colocando nimero por nimero
dentro da Calculadora. Nesta primeira etapa foram
utilizados apenas elementos bésicos da programacao,
possuindo umcodigoeralongoe que ndoutilizava de
nenhumrecursocomplexo da linguagem.

Esta primeira versdondo era convidativa, do ponto
de vista didatico. Desta forma foiproposto a utilizacéao
de uma nova ferramenta, o Jupyter Notebook, um
software que possui alguns diferenciais praticos em
comparagdo com outros ambientes de programacao,
como a utilizagdo de arquivos coma extensao ‘ipynb’
gue sdo documentos que carregamcaddigos emPython e
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podemserexecutados diretamente do navegador, por
meio do Google Colaboratory oudo prdprio Jupyter.

.

Figura 2 - Telade funcionamento da 12 versao da Calculadora.

Na segunda versdo, ndo existe a necessidade do
downloadde qualquer arquivo ou programa por parte do
usuério final, sendo necesséario apenas o codigo do
programa. Além disso, esta IDE (ambiente de
desenvolvimento integrado) potencializou o potencial
didatico da proposta, vistoqueé possivel alternar entre
linhas de texto e imagens comas linhas do cddigo do
programa propriamente dito, o que possibilitou integrar
oaluno ndo sé ao contelido vistoemsalade aula, mas
ao0s conceitos técnicos aplicados da programagdo em
Python.

Figura 3 - Trecho do cédigo da versdo da Calculadora no
Google Colaboratory.

Alémdo novo ambiente utilizado, novas ferramentas
foram implementadas nesta nova versdo, como a
possibilidade de inserirumarquivo de dados, ao invés
de inserir o conjunto numero manualmente, e a
elaboracdo de histogramas e graficos do tipo BoxPlot
paraessesvalores.

Figura 4 - Histograma gerado pela Calculadora Estatistica.

Apbés a conclusdo desta versdo do programa, o
enfoque do projeto tornou-se o desenvolvimento de
programas, também com a linguagem Python, que
promovamsimula¢des de movimentos de particulas em
uma e duas dimensdes. O programa busca facilitar o
entendimentoe visualizagdo de situacBes-problemas que

envolvamcinéticae as equagfes domovimento vistas
em Fisica 1 [6]. Ainda ndo foram disponibilizadas
vers@es oficiais do programa, mas vemse mostrando
aplicavel para o desenvolvimento dos objetivos
propostos.

4. Concluses

A calculadora estatistica surgiu como uma proposta
de aumentar as aplicagcBes praticas dos conceitos
tedricos vistosemsalade aulaeteveuma boa adesédo
dos alunos, contribuindotantoparao aprendizado de
tratamento de dados experimentais como parainsercao
dos estudantes na linguagem Python. Com isso, no
primeiro semestre de 2022, programa foi aplicado em
atividades promovidas pelos professores de laboratério
de Fisica 1, a adesdo dos alunos foi positiva e 0s
resultados atingiram os objetivos esperados, muitos
alunos se interessaram na proposta e buscaram
aprofundar seus conhecimentos emPython.

Parte dos resultados obtidos com a calculadora
estatistica foi submetido em um artigo ao 50°
COBENGE (Congresso Brasileiro de Educagdo em
Engenharia). O artigo ja foi submetido e aceito para
apresentacdo oral no congresso [6]. Além disso, o
projeto foiapresentadono evento “FEI Portas Apertas”
realizado no Centro Universitario que recebeualunosde
graduagdoe ensinomédio.
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