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Resumo: A crescente demanda energética leva a
necessidade de buscar diferentes formas de producéo de
energia. Uma possivel alternativa as fontes energéticas
atuais é a utilizacdo de energias renovaveis, como a
solar. A quantidade de energia solar que atinge o planeta
é suficiente para que seja transformada em elétrica ou
aproveitada como térmica, para variadas finalidades.
Este trabalho de pesquisa visa projetar um concentrador
solar de foco fixo do tipo Scheffler. Wolfgang Scheffler
desenvolveu um concentrador solar de foco fixo, que
consiste em um paraboloide seccionado por um plano,
capaz de direcionar a radiagdo direta recebida para um
foco. Assim, o calor do foco pode ser utilizado para
variadas aplica¢Bes, como fornos industriais, cremacéo
e cozinhas comunitarias, entre outros.

1. Introducéo

As fontes de energias ndo renovaveis sdo
finitas e, em muitos casos, poluentes. O aumento da
demanda energética acelera o esgotamento destas
fontes, assim como o aumento da polui¢do. Devido as
limitacGes tecnoldgicas, as energias renovaveis nao tém
sido exploradas em todo seu potencial, principalmente a
energia solar.
Uma das formas de aproveitar essa energia é conhecida
como Helio térmica, que é o aproveitamento da energia
solar na forma térmica. Existem diferentes formas de
utilizar essa energia, uma delas é utilizando
concentradores solares, como o desenvolvido por
Wolfgang Scheffler, que é de foco fixo. Os
concentradores solares direcionam a radiagdo solar para
um foco, que possui uma pequena area. Este alto fluxo
radiante no foco provoca um aumento de temperatura no
local e pode ser utilizado para diversos fins. [8]
Atualmente o concentrador de Scheffler tem sido util
em diversas aplicagdes, a exemplo das cozinhas solares
comunitarias. No Afeganistdo existem cozinhas solares
para cozimento de pdes e em Oma a Jamnhuriat High
School for Girls também utiliza esta tecnologia, assim
como no Quénia entre outros paises [1].

2. Metodologia

Pesquisar bliografias para estudar e compreender 0s
fendmenos do movimento relativo do Sol sobre uma
posicdo na superficie Terra, a concentracdo pela
geometria parabdlica e o concentrador de Scheffler.
Apos a compreensdo do concentrador de Scheffler e os
itens citados, a estrutura do sistema sera projetada.

Na sequéncia, o sistema de rastreamento sera
projetado e modelado em software de CAD disponivel.

O concentrador parabllico sera projetado,
considerando os espelhos, fixacGes, dimensdes,
etc.Ap6s o projeto e modelagem, um método da
bibliografia para a estimativa de desempenho de um

concentrador solar sera utilizado para prever o
comportamento do sistema funcionando em Sao Paulo.
Possiveis melhorias podem ser propostas, a fim de
aumentar do desempenho de uma aplicacéo.

Para o seguinte projeto foi necessario realizar o
projeto das 3 partes principais do concentrador:

Suporte: O suporte deve ser projetado de

forma a suportar todos os esfor¢os provenientes da
estrutura do refletor e do sistema de péndulo. Nesta
etapa, o objetivo é elaborar os desenhos técnicos,
determinar as dimensGes e materiais a serem utilizados,
0 suporte deve ser adaptado para a regido que sera
utilizado.

Sistema de transmissdo de poténcia: O
sistema de péndulo tem como objetivo transmitir
energia mecanica para o concentrador solar rotacionar,
mantendo o foco fixo. O projeto do péndulo inclui o
sistema mecénico que transfere 0 movimento para o
refletor.

Outra opcao é a utilizacdo de um pequeno
motor elétrico, embora seja uma solugdo mais cara torna
0 processo mais eficiente visto que ao fornecer uma
rotacdo constante e por um longo periodo o
concentrador operaria de forma constante, ou seja no
seu ponto de melhor operagdo. Para a utilizagdo do
mesmo foi utilizado um rastreador solar simples para
manter a rotacdo.

Refletor: E responsavel por refletir todos os
raios solares para o foco desejado. No projeto do
refletor, deve-se determinar o paraboloide a ser
seccionado para gerar a face refletora, assim como a
estrutura do paraboloide e a fixacdo dos espelhos.

Para isso foram utilizadas as teorias
elaboradas por Scheffler [5], e foi encontrada a equacéo
da parabola que representa o perfil do concentrador para
uma distancia focal de 1 metro e uma area de 2 m2,
Valores escolhidos para um tamanho de concentrador
possivel de ser construido futuramente na FEI.

vf‘

Figura 1 — Refletor
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3. Resultados
Ap0s os calculos para determinacdo da geometria do
concentrador, a escolha do meio de transmissdo de
poténcia e do material do suporte foi possivel projetar e
desenhar as 3 partes mais importantes, o suporte de
transmissdo de poténcia e o esqueleto do concentrador.
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Figura 2: suporte ao concentrador.
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Figura 3: Suporte de rota¢do para o concentrador.

Figura 4: Concentrador.

4. Conclusdes

A partir dos parametros descritos se torna possivel a
construcdo e utilizacdo de um pequeno concentrador
solar com 2 m? de area projetada. Como sugestdo de
futuros trabalhos podemos sitar uma simulagdo de
comportamento de concentragdo da luz, de forma a
tentar otimizar o concentrador, uma simulagédo estrutural
com a montagem total do equipamento e a construcéo
do préprio concentrador.
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