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Resumo: Doencas cardiacas figuram entre as principais

causas de morte no mundo, segundo a Organizacéo e i
Mundial da Saude elas sao responsaveis por cerca de 17 de segmentacao Vetores de caracteristicas
milhbes de mortes globalmente. Em resposta a esse

cenario, as pessoas tém procurado com frequéncia Exames com cardiomiopatia hipertréfica Descritores de exames com
acompanhamento medico a fim de evitar um diagnostico cardlomiopatis Mperfrofes
tardio. Esse processo promoveu um aumento na demanda "csv I csv I csv R -iculo dos descrifores ) =

por exames de ressonancia magnética cardiaca e a

identificacao de cardiomiopatias nesse volume de exames - Area do endocérdio et 4o exaroe cor
representa um grande desafio para as equipes médicas. =xames com cardiomiopatia difatada N cardiomiopatia dilatada

Embora sistemas inteligentes sejam capazes de identificar X
doengas cardiacas nos exames mencionados acima, _csv Il csv Il csv Area do epicardio < d csv
poucas abordagens consideram diferentes slices do 6rgao
e as especificidades do ciclo cardiaco em sua analise. N | it e o exr e
Este trabalho apresenta uma metodologia baseada em Area da parede ventricular sem anomalias
aprendizado de maquina supervisionado para abordar m m m—-a ;

essa analise considerando os aspectos citados. Durante 'm

0S experimentos fol registrada uma acuracia de 80,00% e

preCiSéO de 82,26% no melhor caso de teste, que consiste Figura 2- Diagrama esquematico da metodologia proposta.

na utillizacao das estruturas do epicardio e endocardio,

durante o ciclo diastolico e utilizando treze frames do ciclo. Resultados: Foram realizados diversos Casos de Teste (CT) e o melhor conjunto de resultados
foram obtidos com limitacdo dos ciclos (diastole e sistole) e definicao de frames vazios com as
medias no inicio, como mostrado na tabela abaixo. Nota-se que o melhor Caso de Teste foi 0 38,
obtendo uma acuracia de 80%, na qual foi a métrica considerada mais relevante para os resultados.

Objetivo: Classificar diferentes cardiomiopatias em
exames de ressonancia magnética cardiaca considerando
as especificidades dos diferentes ciclos cardiacos.

Identificador | Sensitividade | Especificidade | Precisao | Acuracia | F1-score | AUROC
CT38 80,00 % 91,21 % 82,26% | 80,00% | 79,94% | 0,867
CT36 78,10% 89,89% 80,42% | 78,10% | 78,02% 0,875
CT32 77,14% 89,78% 79,15% | 77,14% | 77,01% | 0,876
CT62 77,14% 89,78% 78,88% | 77,14% | 77,03% | 0,878
CT39 77,14% 90,99% 78,85% | 77,14% | 77,11% | 0,873

Tabela 1 — Tabela de resultados com as melhores métricas.

Dilatada Comparativo visual entre as classificagcoes nos diferentes casos de teste.

Figura 1 — Representa diferentes tipos de cardiomiopatia Exame Imagem Correto Errado

CT38 CTO8
Hipertrofico | Sem anomalia

Metodologia utilizada: A proposta metodoldgica deste 125
trabalho consiste em cinco etapas principais, dispostas na
figura abaixo e descritas a seqguir:

a) Dados da segmentacao: a primeira etapa (1) consiste
na obtencao dos pontos cartesianos resultantes da
segmentacao dos exames de RMC, cada Iimagem
analisada gera um arquivo com 0s pontos em cada slice
durante todo o ciclo cardiaco;

b) Calculo dos descritores: na segunda etapa (2) sao
calculados os descritores a partir dos dados obtidos na
etapa anterior;

c) Modelo ensemble: A terceira etapa (3) é responsavel
pelo treinamento dos algoritmos de classificacao e a
organizacao deles no sistema ensemble;

d) Validacao: na quarta etapa (4) sao realizadas as
validacOes a partir das classificacOes realizadas na etapa
3, nessa fase sao utllizadas métricas de avaliacao
utilizadas com frequéncia em pesquisas envolvendo
classificadores e aprendizado de maquina;

e) Analise de resultados: por fim, na quinta etapa (5) é
realizada a analise dos resultados obtidos na etapa 3 e
avaliados na etapa 4, essa analise visa classificar a
eficacia do sistema em atingir o objetivo proposto.

C38 CT27
Dilatado Hipertrofico

Figura 3- Comparacao entre as classificac6es do CT38 com o CT08 e CT27 respectivamente.

Conclusao: Neste trabalho fol proposto um modelo para identificar e classificar cardiomiopatias

no ventriculo esquerdo, utilizando descritores que avaliam a area das estruturas do ventriculo,
obtidas através de segmentacoes em exames de RMC.

Utilizando um modelo que combina as classificacbes do SVM, KNN e Random Forest atraves de
voto majoritario, registrou-se uma acuracia de 80% e precisao de 82,26% ao utilizar-se das
estruturas epicardio e endocardio, limitar a avaliacao ao ciclo diastolico e restringir o ciclo a treze
frames, obtendo uma precisao superior a encontrada na literatura.

Durante a realizacao do projeto, notou-se uma restricao relacionada ao numero de amostras
disponiveis de cada classificacao possivel. Esse fator restringiu as opcoes, tanto de modelos a
serem empregados, guanto de testes a serem elaborados.
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