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Resumo: Com o objetivo de melhorar o ensino de
Fisica | para os estudantes que iniciam no Centro
Universitario FEI, trilhas de exercicios foram criadas
usando a linguagem de programagdo Python para
abordar conceitos do ensino médio de forma interativa.
Foram identificadas dificuldades dos alunos em
compreender e aplicar conceitos basicos de Fisica, e a
proposta para superar este desafio é usar Python para
criar programas visuais e interativos que ajudem os
alunos a explorar e compreender melhor o contetdo.
Isso ndo s6 melhora o desempenho dos alunos na
disciplina, mas também os introduz ao ambiente de
programacdo, algo importante para engenheiros
modernos.

1. Introducéo

No comeco do primeiro semestre de 2022, foi
conduzida uma pesquisa com estudantes matriculados
nas disciplinas de Fisica I e Il. Eles foram convidados a
responder a um questionario que explorava suas
opinides sobre o uso do Python e o grau de
conhecimento que possuiam em relacdo a essa
linguagem. No caso da disciplina de Fisica 1, obteve-se
um total de 214 respostas de um grupo de 375 alunos.
Na disciplina de Fisica 2, foram obtidas 72 respostas de
um grupo de 237 alunos.

Quando questionados sobre sua familiaridade com o
Python, a maioria dos alunos respondeu negativamente,
indicando que tinham pouco ou nenhum conhecimento
prévio da linguagem. Contudo, ao serem indagados
sobre seu interesse em utilizar o Python para
desenvolver programas e projetos relacionados a area de
Fisica, uma grande parte dos participantes expressou
disposicdo em aprender e aplicar essas habilidades. Os
resultados sdo mostrados na figura 1.

Outro questionario foi aplicado no segundo semestre
de 2022, e o objetivo foi avaliar topicos de maior
dificuldade em Fisica do ensino médio por parte dos
alunos, identificando temas com maior dificuldade. O
resultado é mostrado na figura 2.
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Figura 1 — Resultado dos questionarios aplicados em
Fisical e Il.
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Figura 2: Resultado do questionario aplicado no inicio
do semestre de 2022 aos alunos da disciplina Fisica |
sobre os contetdos de maior dificuldade de
compreensao.

Com base nas respostas obtidas por meio desses
questionarios, foi viavel determinar as areas prioritarias
para o desenvolvimento do projeto, com especial énfase
na integracdo dos programas em Python e na sua
aplicacdo pelos estudantes matriculados na disciplina de
Fisica I. O objetivo € aprimorar a interacdo e a
compreensdo dos conceitos que serdo abordados,
tornando o processo de aprendizado mais fluido.

2. Metodologia

O projeto foi desenvolvido por meio da elaboracéo
de programas interativos que abordassem temas de
Fisica Basica, que, em teoria, sdo passados no ensino
médio. Até o presente momento, foram desenvolvidos
programas  sobre os temas  Circunferéncia
Trigonométrica, Vetores, Cinematica Vetorial e Plano
Inclinado. Para isso, foram utilizadas as bibliotecas
NumPy [2], Matplotlib [3] e Math [4]. Todos os
programas contam com uma introducdo ao tema com
elementos visuais para melhor entendimento do aluno,
além de feedback interativo quando o aluno erra a
questdo, para ajuda-lo a trilhar um caminho para a
resposta correta.

Para a Circunferéncia Trigonométrica, os contetildos
abordados foram arcos correspondentes, Teorema de
Pitagoras, seno, cosseno e tangente. Para revisdo do
contetdo antes da elaboracdo do programa foi
consultado o livro Halliday [5] e o canal do YouTube do
Professor Boaro [6].

Para Vetores e Cinematica Vetorial, foram
abordados o0s topicos decomposicdo de vetores,
operagdes entre vetores, forca peso, forca normal e
aceleracéo [5,6].
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Para plano inclinado, o contetdo abordado consiste
na aplicacdo dos conceitos vistos anteriormente, porém
em uma situacdo de plano inclinado [5,6].

3. Resultados

A Figura 3 mostra o resultado da elaboragdo da
introducéo para a trilha de exercicios de Circunferéncia
Trigonométrica. Todos 0S programas seguiram o mesmo
modelo: breve resumo acompanhado de uma imagem
para representar o problema que sera abordado.

As figuras 4 e 5 mostram a execugdo do programa
sobre Cinematica Vetorial, com exemplos dos
feedbacks que sdo fornecidos ao errar a questao.

CIRCUNFERENCIA TRIGONOMETRICA
A Circunferéncia Trigonométrica, como mostra a figura, & uma circunferéncia de raio 1,
centrada na origem (@,8).
Em cada ponto dessa circunferéncia, a coordenada horizontal (abscissa) representa o cosseno
do angulo, enquanto a coordenada vertical (ordenada) representa o seno do angulo.
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Figura 3 — Introdugdo elaborada para a trilha de
exercicios sobre Circunferéncia Trigonométrica.

CINEMATICA VETORAIL
A cinemstica vetorial & um ramo da fisica que estuda o movimento dos objetos usando vetores.
Ela descreve a posicdo, velocidade e aceleracdo de um objeto usando vetores para representar
magnitude, sentido e direcio. Isso permite uma anilise mais completa do movimento, levando em
consideracdo diferentes direcBes e trajetérias.

Cinematica vetorial
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Figura 4 — Introducdo trilha de exercicios sobre
cinematica vetorial

QUE
A Figura mostra um bloco sob acdo de uma forca, representada pelo vetor vermelho
o, responda:
lor da componente x da Forga? (Uma casa decimal, sem arredondamento. Utilize ponto, ndo virgula.) @

reta.
embre-se que para encontrar a componente horizontal, multiplicamos a forca pele cosseno do
casa decimal, sem arredondamento. Utilize ponto, nao virgula.) 78.8

al, sem arredondamento. Utilize ponto, nio virgula.) 61.5

Figura 5 — Execucdo do programa sobre Cinemética
Vetorial. Os inputs do usuario estdo destacados.

4. Conclusodes

Foram desenvolvidos programas em Python para
ensino de Fisica | aos iniciantes na FEI, usando
Matplotlib, NumPy e Math para simulagdes interativas.
Resultados preliminares indicam engajamento e
compreensdo dos alunos.

O projeto continuard com mais programas testados
em pequenos grupos para melhorias. Os programas ja
existentes serdo usados no segundo semestre de 2023,
seguidos por questionarios.

Os topicos futuros serdo: graficos, energia mecanica,
derivadas, integrais. Também é planejada a integracéo
do V-Python para enriquecimento dos programas.
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