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Resumo: Inicialmente, bagaco de cana foi
caracterizado e tratado com HCI, acido acético e HSOs.
Todos os materiais pré-tratados foram submetidos a
hidrélise utilizando-se CellicCTec2® na presenca ou
auséncia de lacase obtida a partir do fungo Xylaria sp,
para avaliacdo da eficiéncia da introdugéo de lacase na
detoxificacdo do hidrolizado. Posterior a hidrélise, sera
realizada a etapa de fermentacdo para verificacdo da
influéncia na detoxificacdo enzimatica no aumento da
producdo de bioetanol.

1. Introducéo

Pesquisas referentes a producdo de etanol de
segunda geracdo tém crescido significativamente,
principalmente no Brasil. Neste contexto, destacam-se
os estudos envolvendo pré-tratamentos, processos de
hidrélise bem como otimizacdo da etapa de
fermentacdo. Com relacdo a etapa de pré-tratamento, a
mesma se mostra de extrema importdncia para a
obtencdo de bons rendimentos durante as etapas
posteriores. Porém, um dos problemas apresentados no
pré-tratamento utilizando métodos convencionais, pré-
tratamentos acido e basico, é a producdo de diversos
compostos, principalmente grupos fendlicos,
provenientes da quebra da estrutura da lignina bem
como de quebras que ocorrem na estrutura da
hemicelulose que levam a reducdo do rendimento nas
etapas de hidrolise e fermentacdo [1-2].

Neste contexto, a aplicacdo de enzimas como a
lacase favorecem a oxidagdo dos compostos fendlicos
gerados e, dessa forma, reduzem a geracédo de inibidores
durante a etapa de fermentacdo favorecendo o aumento
do rendimento [3]. Dessa forma, o presente trabalho
mostra a eficiéncia da aplicacdo de lacase proveniente
do fungo Xylaria sp. na detoxificacdo de bagaco de cana
submetido ao processo de pré-tratamento utilizando-se
diferentes acidos [4].

2. Metodologia

Inicialmente foi realizado o cultivo do fungo Xylaria
sp. Em meio batata dextrose agar (BDA) e,
posteriormente, em meio liquido especifico para
producdo de lacase. Apés essa etapa, foi realizada a
determinacdo da atividade enzimética e concentracdo
proteica do extrato.

Durante a determinacdo da atividade enzimética,
0,300 mL de siringaldazina foram adicionados em uma
mistura composta de 2,2 mL de tampéo fosfato pH 6,5
0,1 mol/L, 0,50 mL do extrato enzimatico contendo
lacase. A leitura da absorbancia foi realizada em 530 nm
ap6s 10 min de reacdo a temperatura ambiente. J4,

durante a determinagdo da concentracdo de proteinas,
foi utilizado o método de Bradford. A leitura foi
realizada a 595 nm.

Paralelamente foi realizado o tratamento do bagaco
de cana com diferentes acidos (acido cloridrico, acético
e sulfdrico) para avaliacdo da eficiéncia de cada &cido
na deslignificacdo [5-7]. Todos os materiais foram
caracterizados e submetidos a etapa de hidrélise
utilizando-se CellicCTec2® na presenca ou auséncia de
lacase obtida a partir do fungo Xylaria sp, visando a
avaliacdo da eficiéncia da introdugdo de lacase na
detoxificacdo. O hidrolisado obtido foi quantificado
para determinacdo da concentragdo de acUcares
fermentesciveis via  espectrofotometria  UV/VIS
utilizando-se a metodologia do DNS (Figura 1).
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Figura 1 — Fluxograma da metodologia utilizada.
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Assim, durante a determinagdo do teor de cinzas, 1 ¢
do material foi pesado em um cadinho calcinado a 600
°C por 30 min. Posteriormente, o material foi submetido
ao aquecimento em um forno mufla da temperatura
ambiente até 600 °C utilizando uma rampa de
aquecimento de 9,6 °C/min em 60 minutos. Essa
temperatura foi mantida por trés horas. Apds essa etapa,
o material foi resfriado e o teor de cinzas calculado por
diferenca de massa [8].

Ja, durante a determinacdo do teor de celulose,
hemicelulose e lignina, 0,3 g do material foram
submetidos anteriormente a extracdo com etanol por 6 h
para eliminagdo dos extrativos e secos por 24 h em
estufa a 80°C. Apls essa etapa foi determinada a
porcentagem de extrativo por diferenca de massa e o
residuo final foi aplicado na quantificacdo de lignina,
celulose e hemicelulose foi realizada utilizando-se a a
metodologia descrita por Silva (2022) [9].

3. Resultados e Discussoes

Inicialmente foi realizada a caracterizagéo do bagaco
de cana bruto. Apds esta etapa 0 bagago foi pré-tratado
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com os acidos e avaliada a eficiéncia de cada um dos
pré-tratamentos acidos na deslignificacdo. Foi realizada
a avaliacdo do teor de extrativos, lignina, celulose,
hemicelulose e cinzas (Tabela 1). Salienta-se que a
holocelulose descreve o teor de celulose e hemicelulose
e, a lignina total descreve a lignina sollvel e insoldvel.
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Tabela I — Composicéo do bagago de cana bruto e pré-
tratado com diferentes acidos.

Bruto | HSO4 | HAC | HCI | [6] M. Nazar et al., Journal of Cleaner Production, 360

Extrativo (%) 9,92 11,00 | 8,00 | 15,00

(2022) 132171.

Lignina solUvel (%) 0,27 021 | 0,27 | 0,18 | [7]J.P.S. Morais et al., Documento 236: Procedimento

Lignina Insoldvel (%) | 19,81 | 19,92 | 21,88 | 16,47 | para Analise Lignoceluldsicas, Embrapa, 2010.

Celulose (%) 42,13 56,8 | 46,39 | 57,58 | [8] JPS Morais et al. Documento 236: Procedimento

Hemicelulose (%) 29,32 | 12,65 | 33,00 | 9,83 | para Andlise Lignocelulésicas. Campina Grande, PB:

Holocelulose (%) 71,45 | 69,56 | 79,49 | 67,40 | Embrapa, 2010.

Lignina total (%) 20,08 | 20,13 | 22,15 | 16,65 | [9] GR Silva. Otimizagéo da deslignificagéo de bagaco

Cinzas 0,18 0,18 | 0,28 | 0,07 | de cana utilizando extrato enzimatico enriguecido em

laccase obtida a partir de xylaria sp. 2022.
Caracterizadas as amostras, foi observado que os

tratamentos com acido sulfdrico e cloridrico tiveram
mais sucesso na quebra da lignina e na hemicelulose
sendo verificado um aumento na concentracdo de
celulose. Em seguida, foi realizada a etapa de hidrélise
do bagaco pré-tratado com diferentes acidos utilizando
celulase na presenca e auséncia de lacase sendo
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verificada que a lacase favoreceu o aumento da
concentracdo de agucares fermentesciveis e que o &cido
que mostrou a maior eficiéncia foi o sulfarico (Figura
2). Esse aumento da concentracdo de acUcares na
presenca de lacase se deve a oxidacdo de compostos
fendlicos que inibem a celulase na etapa de hidro6lise.
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Figura 2 — Porcentagem de agUcares ap6s hidrdlise do
material pré-tratado com acidos: JJ] Presenca de lacase e
celulase e [l Presenca de celulase

4. Conclusoes

Analisando-se os dados verifica-se uma influéncia
positiva da lacase na etapa de hidrélise do bagaco de
cana pré-tratado com acidos. Esta influéncia pode ser
potencializada alterando-se a temperatura e tempo de
hidrélise, o que vai ser explorado no decorrer do
projeto. Também ¢é possivel verificar que o melhor
acido para o pré-tratamento do bagaco foi 0 H,SO4. Vao
ser exploradas, também, as melhores condi¢des de
temperatura e tempo para a etapa de fermentacdo, no
decorrer do projeto.
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