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Resumo: O presente trabalho tem como objetivo
quantificar, por meio da técnica de Fluorescéncia de
Raios-X por Dispersdo de Energia (EDXRF), a presenca
de macro e micronutrientes em solos e hortalicas
plantadas na horta da FEI.

1. Introducéo

As Hortas Urbanas se tornaram uma iniciativa cada
vez mais presente nas cidades ao redor do mundo,
inclusive no Brasil, contribuindo para tornar as cidades
mais sustentaveis, melhorando a qualidade de vida e
incentivando uma alimentacdo saudavel. No entanto, a
poluicdo presente nas cidades acaba comprometendo o
cultivo de culturas agricolas devido a contaminagédo por
metais pesados, proveniente principalmente da
combustédo dos veiculos automotores [1].

Com base nisso surge a necessidade de se avaliar o
fator de risco que o cultivo nas hortas urbanas pode
trazer a salde humana. Assim, o0 projeto em questdo
pretende evidenciar um estudo sobre a presenga de
macro e micronutrientes ao longo de dois meses em
solos e hortalicas plantadas na horta da FEI. Ademais, o
projeto avaliou as alfaces, a cultura agricola escolhida
para o presente estudo em trés grupos diferentes: na
presenca de chorume, NPK e sem nada, com o intuito de
demonstrar os meio mais efetivos e benéficos de seu
cultivo.

Para se avaliar essa questdo, no estudo adotou-se a
técnica de Fluorescéncia de Raios-X por Dispersdo de
Energia (EDXRF). Cujo o principio baseia-se no
fendbmeno de excitacdo de elétrons decorrente de
interacdo do raio-X com a matéria [4]. Entre outras
palavras, é possivel de se identificar a composi¢do de
uma amostra analisada, uma vez que quando os elétrons
de um determinado atomo séo excitados, eles emitem
raios-X caracteristicos, unicos de cada elemento.

2. Metodologia

2.1 Preparo das amostras

Para preparar as amostras na forma de po é
necessario primeiro secar as alfaces e os solos e depois
triturd-los. Para isso, utilizou-se uma estufa
disponibilizada pelo laboratério de Quimica da FEI, no
qual programou a maquina em questdo para uma
temperatura de 60 °C a 100 °C, por um periodo de 24
horas. Em seguida, apds secas usou-se um pistilo para
moer as hortalicas e, para a terra utilizou-se apenas uma
peneira, a fim de separar pequenos galhos e pedras
presentes em sua composi¢ao.

Posteriormente, em  saquinhos individuais,
catalogaram-se as amostras, conforme mostra a imagem
abaixo. Com isso, as amostras estdo prontas para a
aquisicdo de dados.

ALFACE

NPR
15108123
| AmgsTRA 4
4 wesesan

:

Figura 1 — Foto das amostras de alface preparadas.

2.2 Fluorescéncia de raios X

Para a aquisi¢do de dados por meio do método de
fluorescéncia de raios X utilizou-se um equipamento
portéatil, que consiste em um espectrdmetro MINI-X e
um detector de Silicio. Durante a captacdo de dados,
definiu-se em opera-lo sob uma tensdo de 30 kV e uma
corrente de 5 pA.

As amostras foram todas analisadas no laboratério
de Fisica das radiagdes, no Campus da FEI, em Séao
Bernardo do Campo. Para toda medida realizada se faz
necessario calibrar o equipamento, medindo primeiro o
ar e depois 0 chumbo. Isso serve para depois relacionar
0s canais de aquisicio com suas energias
correspondentes no WinQxas, um software utilizado nas
anélises das amostras [2]. No caso, foram usados 0s
picos do Argdnio (Ar) e os do Chumbo (Pb) na
calibragdo em energia.

Vale ressaltar a importancia dessa etapa na aquisi¢éo
de dados, ja que o equipamento, por ser sensivel a
fatores externos, exige que a calibragéo seja refeita para
toda medida realizada. Assim, evitando que futuramente
ocorra alguma analise falsa.

Ademais, para conseguir avaliar de forma
quantitativa as amostras, se faz necessario o uso de
padrdes. No estudo, se usou 0 Tomato Leaves e o Bufalo
River, para determinar a concentracdo de componentes
nas amostras de alface e solo, respectivamente. A
importancia da utilizagdo de padrbes no método
EDXREF, se deve ao fato destes elevarem a precisdo dos
dados da pesquisa, jd que possuem uma certificacao
para concentragdo de elementos em sua composi¢éo [3].

Apb6s essa etapa, com auxilio do software
WINQXAS, se analisou as amostras, uma por uma. Um
exemplo de como serd feito essa parte serd
exemplificado logo a seguir, no qual se utilizou as
amostras testes com o intuito de estudar o sistema em
questéo.
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3. Resultados

Como até o momento se fez apenas o estudo das
técnicas de aquisicdo de dados, assim como da
bibliografia, nessa secdo sera mostrada apenas uma
parte das andlises feitas no WINQXAS, com as
amostras feitas para estudar o método. Dessa forma,
deixando para o segundo semestre o desenvolvimento e
célculo dos dados coletados.

Na figura a seguir demonstra-se como a analise dos
dados obtidos pelo sistema de espectrometria sera
realizada no WINQXAS. No caso, é apenas uma
exemplificagdo usando o chumbo e o argbnio, estes que
se usam para calibrar o software, relacionando o canal
de aquisicdo com suas energias correspondentes.
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o do Chumbo e do Arganio.

Figura 2 — Calibracé
Como se pode observar, a partir dos picos é possivel
identificar os elementos presentes na amostra e,
consequentemente suas concentragbes por meio do
cédlculo da érea abaixo da curva. Sendo essa
quantificacdo de cada elemento na amostra obtida por
meio da andlise e compara¢do com um padrdo, no caso
a folha de tomate, o qual possui um certificado
internacional para a concentracdo de cada componente
em sua composicao.

igura 3 — Alface inicial analisada no WINQXA

Dessa maneira, depois de realizar uma anélise
superficial das amostras testes de alface, a partir das
curvas obtidas, pode-se dizer que h& em sua
composic¢ao, quantidades razoaveis de Potassio, Calcio,
Ferro e Zinco. Sendo estes elementos quimicos
representados pelos picos em vermelho na figura acima.

4. Conclusodes

Com isso, apesar de nao ser possivel concluir até o
momento sobre como a concentracdo de macro e
micronutrientes variam ao longo do tempo nas
hortalicas e solos, se pode observar os elementos

predominantes em sua composi¢do, indicados na figura
3. Dessa forma, posteriormente serdo analisadas as
amostras definitivas de alfaces e solos e, serdo
construidos graficos comparativos, que demonstre a
melhor maneira de se cultivar alfaces de forma efetiva e
sustentavel.
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