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Resumo: Esta pesquisa visa complementar um estudo
do solo do rio Tapajds com o objetivo de discutir a
influéncia da diversidade da calha na distribuicdo de
elementos inorganicos. Assim identificar padrdes
geoquimicos na longitudinal e transversal, onde foram
coletadas amostras, dentro do canal. Utilizando como
meio de andlise a Espectrometria de Raio Gama, foram
identificados e quantificados os radionuclideos naturais,
19K 233U *3FTh.

1. Introducédo

Os solos sdo misturas complexas de materiais
inorganicos e residuos organicos parcialmente
decompostos, eles diferem de area para area, ndo s6 em
quantidade (espessura de camada), mas também
qualitativamente [1].

O rio Tapajos é um dos principais rios de aguas claras
da bacia amazbnica e estd entre os maiores rios do
mundo. O rio Tapajos nasce na confluéncia dos rios
Jurema e S8o Manuel, e tem sua foz no rio Amazonas,
um dos mais importantes rios do mundo [2]. Investigar
sua morfologia e composicdo através do solo é
importante para entender a distribuicéo e fluxo de matéria
e energia no sistema.

Os radionuclideos que tém origem no ambiente
terrestre, também conhecido como radionuclideos
primordiais, estdo presentes em todo 0 meio ambiente
bem como no corpo humano. Somente os radionuclideos
com meias-vidas compardveis a idade da Terra, e seus
respectivos produtos de decaimento, existem em
quantidades significantes nos materiais. A irradiacdo do
corpo humano a partir de fontes externas ¢é
principalmente de radiacdo gama do decaimento do, e do
4-0K ,238U e 232Th [3]

2. Metodologia

Uma colaboracdo foi estabelecida com o grupo de
pesquisa liderado pelo prof. Jodo Paulo S. de Cortes, da
Universidade Federal do Oeste do Para. As amostras de
solo do rio Tapajos foram coletadas por sua equipe e
enviadas para analise no LAFIR (Laboratério de Fisica
das Radiagdes), do Centro Universitario FEI. As
amostras analisadas sdo de dez pontos diferentes
localizados ao longo do rio, como mostra a Figura 1.

O material coletado foi seco em estufa & 1000C
durante 24 horas, eliminando toda a agua presente nas
amostras. Ap0s o processo de secagem, com o auxilio de
um pistilo e almofariz, foi realizada uma- moagem para
uniformizar o tamanho dos grdos de terra. Por fim, as
amostras foram colocadas em potes, seladas e pesadas,
levando em conta somente o peso da amostra
desconsiderando a massa do pote.
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Figura 1 — Mapa dos pontos de onde as amostras foram
retiradas.

A aquisicdo de dados referente a cada amostra foi
realizada individualmente. O sistema de deteccdo
consiste num detector cintilador de Nal(TI) associado a
uma placa ADC (Conversor Analdgico-Digital), uma
fotomultiplicadora, uma fonte de alta tensdo e uma
conexdo USB ao software utilizado na aquisi¢cdo (GENIE
2000). O sistema de espectrometria gama utilizado neste
estudo pode ser observado na Figura 2.

Figura 2 — Blindagem de chumbo contendo o detector
de Nal e um pote com solo. O detector recebe o sinal das
radiacBes gama emitidas pela amostra, e fornece um
espectro de emissdes em funcdo da energia.
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Os espectros de raio gama de cada amostra foram
calibrados a partir das amostras padrfes nos quais séo
descontados os espectros do fundo proveniente do
ambiente.
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Figura 3 — Espectrograma de 3 amostras, 0s pontos de
coleta 2, 15 e 19.

Os dados obtidos através do processo de aquisicao
foram transferidos para os softwares Excel e Origin. A
partir da analise dos espectros foram realizados calculos
da atividade radioativa e das doses

3. Célculos
A atividade é a taxa de mudancas dos &tomos
instaveis em um determinado momento [4]. E é obtida
através da equagdo 1:

AtividadepaaraoAreaamostra
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Na Tabela 1 sdo apresentados os valores encontrados
para as atividades de cada amostra analisada.

Tabela | — Atividade radioativa das amostras.
Atividade radioativa [Bg/Kg]

Amostra K u Th
2 47343 206,78 133,87
3 208,68 119,08 122,99
& 652,00 22418 166,31
3 45491 184 32 14737
11 376,11 189,00 31,14
12 648,70 101,23 143,64
14 213,16 33,66 54,10
15 7847 32,18 34,15
17 2024 42 46 6134
19 45123 12711 152,15

A dose absorvida total de um objeto é caracterizada
pela quantidade de energia de radiagdo transmitida que €
realmente absorvida por um corpo. A expressdo (2) é
utilizada para o calculo, sendo A a atividade de cada
radionuclideo para aquela amostra:

Dose Absorvida; ["—"] = Awore. 0,0417 + Asagy. 0,462 + Aysarn. 0,604
' )
A dose efetiva nos informa sobre o risco global a
longo prazo que uma pessoa tem em decorréncia da

emissdo de radiacdo. Os valores encontrados para as
amostras analisadas podem ser observados na tabela Il.

Dose efetiva [oz| = Dose absorvida [2]. 07 x 1078 [;_;j]. 2 ‘d_]3f_5 L] 3)
Tabela Il — Dose efetiva das amostras.

Amostra Dose efetiva
[m8v/year]

2 1,20

5 0,85

& 1,42

8 1,18

i1 0,08

12 0,08

14 0,36

13 0,31

17 0,35

19 1,04

4. Conclusdes

Considerando a dose efetiva externa média mundial
variando entre 0,3 e 1,0 mSv/ano [3], todos os valores
encontrados estdo aproximadamente dentro deste
intervalo de valores, exceto 0s pontos 2 e 6.

Os pontos 11 e 1.2 sdo muito préximos entre si, assim
como os pontos 14, 15 e 0 17. A maior dose efetiva dentre
estas amostras é o ponto 6 com o valor de 1,42 mSv/ano
e 0 menor valor é 0.31 mSv/ano do ponto de coleta 15.
A anédlise quantitativa deve ser realizada considerando
um namero maior de medidas com a finalidade de
verificar a reprodutibilidade destes resultados.
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