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Resumo: O coragdo de bananeira é denominado como
inflorescéncia e possui a funcéo de proteger as flores que
dardo origem as bananas. Desse modo, este projeto de
pesquisa visou determinar os picos de energia referentes
a0 “K e ao 22Th nas amostras de coragdo de bananeira,
as quais sao geralmente descartadas e apresentam muitos
nutrientes para o consumo humano. Para isso, foi
utilizado o sistema de espectrometria gama e o programa
GENIE 2000 para a identificacdo e calibracdo desses
picos.
1. Introducédo

A banana é o quarto produto alimentar mais
produzido no mundo, atras do arroz, trigo e milho. O
Brasil, Segundo a FAO, Food and Agriculture
Organization, (2002), estd entre os trés primeiros
maiores produtores mundiais de banana, evidenciando a
importancia da bananicultura e apresentando-a como um
dos principais agronegdcios internacionais [1].

Diante da importancia da bananicultura, avaliar o
padrdo de crescimento e suas caracteristicas
morfolégicas € de extrema importancia, j& que a
bananeira & um vegetal herbdceo que apresenta em sua
estrutura: raiz, caule, flores, frutos e sementes [2]. A
Bananeira é uma planta caracterizada pela exuberancia
de suas formas e dimens@es das folhas. Possui tronco
curto e subterraneo, representado pelo rizoma e o
conjunto de bainhas das folhas de pseudocaule. O rizoma
constitui um 6rgdo de reserva, onde se insere as raizes
adventicias e fibrosas [3].

A inflorescéncia é constituida do engaco e eixo floral
(raquis), onde estdo inseridas as flores em pencas
constituidas de duas fileiras horizontais e paralelas.
Todas as partes que constituem a inflorescéncia resultam
no cacho [4], como é possivel ver na figura 1.
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Figura 1- Esquema das partes que compdem uma
bananeira [5].

E de conhecimento geral a grande quantidade de
potassio na banana, entretanto, pouco se discute de uma
importante porcdo da planta que pode servir como
alimento alternativo de baixo custo e como uma elevada

fonte de nutrientes: o coracdo de bananeira. Ele pode ser
considerado levemente radioativo devido ao alto teor de
potéssio, o qual possui uma meia-vida de 1,251 x 10° de
anos, tornando-o pertencente aos nuclideos primordiais,
porque, assim como 0s outros radionuclideos estudados
(%2Th e #5U), a meia-vida é compativel com a idade da
Terra. Visto isso, € importante conhecer a composigao e
determinar a atividade, definida como o nimero de
decaimentos por unidade de tempo e obtida através da
comparacdo com amostras padrdo de concentragdes e
atividades conhecidas, regulamentadas pela AIEA.

E fundamental destacar que o potassio em sua forma
natural ndo é radioativo; entretanto, o isdtopo K-40 do
potassio é radioativo. Este is6topo encontra-se em
quantidades  relativamente  baixas no planeta,
representando aproximadamente 0,0117% de sua
composi¢do

2. Materiais e métodos

2.1 Local de extracdo

Para a realizagdo das andlises selecionou-se quatro
diferentes espécies de bananeira: nanica, ornamental,
macd e marmela. A coleta foi realizada em cinco
localidades diferentes, sendo de quatro cidades de Sao
Paulo e uma em Minas Gerais.

Apesar da diferenga das espécies, para 0 projeto de
Espectrometria de raios gama foram juntadas e
misturadas todas as amostras de coragao de bananeira.

2.2 Espectrometria de Raios-Gama

Para a aquisicdo dos dados foi utilizado o sistema de
espectrometria gama do Laboratério de Fisica de
Radiacoes (LAFIR) do departamento de Fisica do Centro
Universitario da FEI. Esse equipamento de medidas de
radiacdo natural é apresentado na figura 2. Ele ¢é
composto por um detector cintilador de Nal(Tl),
associado a uma placa ADC (Analogic Digital
Conversor), uma fotomultiplicadora (PMT), uma fonte
de alta tensdo, um amplificador e uma conexdo USB ao
software utilizado na aquisicéo e analise de dados.
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Figura 2- Sistema de detecgéo do LAFIR
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Os pulsos transformados pelo amplificador do
sistema tornam-se “contagens” através da relagdo canal
versus contagens e os espectros de raios gama sao
gerados pelo programa de aquisicdo GENIE 2000. A
partir disso, sdo determinados e calibrados os picos de
energia referentes ao “°K e os elementos das séries
radioativas do uranio e do tério.

3. Resultados

O projeto ainda segue em andamento, mas ja foi
possivel realizar algumas aquisicdes e analises.
Utilizando o programa GENIE 2000 foram adquiridos
espectros de emissdes gama em funcdo da energia para
padrdes certificados, possibilitando a calibracdo do
sistema e identificacdo nos radiois6topos nas amostras
analisadas. Em todas as amostras de coracgdo de bananeira
foram encontrados picos referentes ao “°K, ao 2°*Th e
elementos da sua série de decaimento. A quantidade de
urénio e elementos de sua série estava abaixo do limite
de deteccdo do equipamento. Na figura 3 séo
apresentados espectros de radiacdo gama obtidos para 0s
padrdes de Th-232, U-235 e K-40.
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Figura 3 — Espectro de raios gama obtidos para os
padrdes de torio, uranio e potassio.

Sabendo o canal no qual esta localizado cada pico
caracteristico dos padrdes, é possivel transforam canal
em energia para as identificacdes da ocorréncia de picos
nas amostras. Conhecendo também a atividade radioativa
de cada padrdo, sdo quantificadas as atividades
radioativas das amostras através da equacao 1. Note que
além das areas, a atividade é normalizada pela massa da
amostra, para obter a atividade na unidade de Bg/kg.

Atividadepadrﬁo.Areaamost

€y

Atividade = -
amost Area padrio-Mamost

Analisando a Figura 4 e comparando com a Figura 3,
é possivel verificar a presenca de raios gama
caracteristicos do K-40 e do Th-232. Desta forma, sera
realizada a dosimetria das amostras, determinando a
atividade radioativa e a dose e efetiva, indice de risco e
dose de ingestdo por este alimento.

A Figura 4 mostra os espectros ja adquiridos para uma
das amostras de coragdes de bananeira.
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Figura 4— Espectro de raios gama obtidos para duas
amostras de coracdo de bananeira.

4. Conclusdes

Essas andlises possibilitaram a verificagdo da
composi¢cdo das amostras de coracdo de bananeira,
identificando os radionuclideos presentes, especialmente
os isétopos do “°K, e as equacdes de energia associadas a
cada amostra, que séo obtidas por meio da calibracdo dos
picos de energia no GENIE 2000 e posteriormente
utilizadas na elaboracdo dos gréficos no software
ORIGIN.

O estudo deve prosseguir com o calculo das
atividades das amostras de coracdo de bananeira e das
amostras padrdo, seguido pela determinagdo subsequente
da dose de ingestio devida ao consumo dessa
inflorescéncia.
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