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Resumo: O objetivo do projeto consiste na criagio de um
banco de dados em nuvem para armazenar as informacoes
coletadas dos pneus pelo RFIDSENSE, de modo a
maximizar a eficiéncia e praticidade a partir da
estruturacdo e modelagem. Ao desenvolver da pesquisa,
serdo analisados os dados recebidos e definido o modo de
estruturacdo do banco de dados, tornando possivel o
desenvolvimento da técnica mais adequada para o
processo.

1. Introducéo

A indistria automotiva tem investido em solugdes para
melhorar a qualidade dos pneus atualmente disponiveis no
mercado. Como exemplo, pode-se citar os sistemas de
monitoramento da pressdo dos pneus (TPMS, na sigla em
inglés), que em breve serdo obrigatorios na Europa. Além
disso, o setor tem procurado maneiras de avaliar pneus
levando em consideragdo fatores como pressdo,
temperatura, deformacdo, tempo de uso, distancia
percorrida, entre outros.

A identificacdo de padrbes em pneus sensoriados por
meio de algoritmos de aprendizado de maquina pode ser
relevante para gerar alertas sobre condi¢des de uso fora da
especificacdo e prever a vida Util dos pneus. Essas
tecnologias trazem beneficios tanto para os usuarios finais
guanto para o meio ambiente, tendo em vista que cerca de
1,5 bilhdo de pneus sdo produzidos anualmente, de acordo
com Bianco, Panepinto e Zanetti (2021).

Além disso, a identificacdo de padrbes pode possibilitar
0 ajuste das condicOes de processo e o projeto do produto
para atender as exigéncias e necessidades do mercado em
termos de qualidade e durabilidade. Nos ultimos anos,
desenvolvimentos na area de pneus inteligentes tém sido
feitos, tendo em vista a relacéo direta do pneu com fatores
importantes no uso de veiculos, como a seguranga,
durabilidade e economia de combustivel.

A empresa Prometeon, o Centro Universitario FEI e o
Instituto Maua de Tecnologia estdo desenvolvendo um
projeto que tem como objetivo geral a insercdo de sensores
RFID em pneus, de tal forma que o pneu seja monitorado
desde o processo de fabricacdo até o seu descarte. A
solugdo estd dividida em dois subprojetos. O objetivo do
subprojeto 1, de responsabilidade da Maua, € o
desenvolvimento do dispositivo RFIDSENSE que integra a
etiqueta RFID e sensores de pressdo, temperatura e
vibracdo para monitorar as etapas de fabricacdo, e que
resista as condi¢des da vulcanizacdo e de utilizacdo até
tornar-se inservivel e ser descartado. O objetivo do
subprojeto 2, de responsabilidade da FEI, é o
desenvolvimento do sistema de comunicagdo do
dispositivo RFIDSENSE com o banco de dados e
plataforma do fabricante do pneu com a plataforma da
montadora e rede CAN veicular, que tenha
interoperabilidade técnica e semantica e gere informacdes,
a partir de algoritmos de aprendizagem de maquina,

adicionando valor para todos na cadeia.

Nesse projeto de pesquisa, o foco serd dado a modelagem
e estruturacdo de um banco de dados em nuvem para
armazenamento eficiente dos dados coletados pelo
RFIDSENSE.

2. Metodologia

Ja estabelecido que, especificamente para pneus
inteligentes, os dados coletados sdo variados, podemos
dividir o processo de armazenamento e organiza¢do em cinco
etapas:

2.1 COLETA: Através de fontes de comunicacdo sem
fio, como Wi-Fi ou Bluetooth, as informacgdes coletadas
pelos sensores sdo enviadas para o centro de dados em tempo
real, com o objetivo de maximizar precisdo e minimizar o
tempo de resposta.

2.2 ARMAZENAMENTO: O centro de dados estocara
todas as informacGes recebidas dentro do banco de dados,
podendo organiza-las de acordo com sua natureza
(estruturados ou ndo estruturados).

2.3 ANALISE: Por meio de machine learning, no caso
dos dados ndo estruturados, o computador reconhece
caracteristicas padronizadas e, a partir dessa analise, torna
possivel a previsdo de desgaste total do pneu baseado na
pressao interna ou mudancas climaticas abruptas.

2.4 UPGRADES: Para manter o sistema de
armazenamento de dados saudavel, é necessario realizar
atualizacdes e backups regularmente, evitando a perda de
dados ou erros durante todo o processo.

2.5 METODOS: Como a pesquisa presente tem foco em
armazenamento em nuvem, as etapas 2 e 5 serdo o foco do
projeto. Para realiza-las, o primeiro passo é definir, dentro do
fornecedor de banco de dados, o tipo de dado a ser utilizado
e configurar as op¢Bes de armazenamento para nuvem. Em
seguida, para acessar os dados adquiridos, é necessario uma
API (Interface de Programacdo de Aplicagdo), ou um SDK
(Kit de Desenvolvimento de Software) fornecido pela
plataforma, possibilitando interagdes diretas com os dados,
como adicionar, deletar, atualizar ou enfileirar sequéncias de
dados. O backup e recuperacdo de dados também sdo acbes
essenciais providenciadas pelo banco de dados em nuvem,
garantindo atualizagdo em tempo real, seguranca,
flexibilidade e manutencéo.

Entende-se que o0 banco de dados em NoSQL (tipos ndo
relacionados de banco de dados (DEVMEDIA, 2023) é a
melhor escolha para o projeto, uma vez que foi desenvolvido
para lidar com grandes volumes de dados e oferecer um
modelo baseado em documentos, que permite maior
flexibilidade e gestdo de grande volume de dados em menor
tempo. O MongoDB e AWS DynamoDB fornecem APIs
para linguagens de programacdo como Java, Python e
Node.js, tornando lucrativo o uso de IDEs (Ambiente de
Desenvolvimento Integrado) como o Visual Studio para
melhor desenvolvimento e manutencao avangada.
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3. Resultados Finais

Dentre os dados experimentais fornecidos pela
CyberFleet, incluem: nome do veiculo, velocidade, posicao
do pneu, pressdo, temperatura, compensado e
quilometragem; é possivel concluir que s&o dados
estruturados. A partir disso, como solucdo para seu
armazenamento foi criado um banco de dados em nuvem
onde as informagdes foram organizadas em uma tabela
relacional com linhas e colunas separando cada dado de
acordo com sua devida classificacdo, sendo assim possivel
sua analise para aprimorar estudos futuros.

31 CRIACAO DO BANCO DE DADOS
ESTRUTURAL E TABELA: O banco de dados estrutural
fornece uma organizacao a partir de tabelas para armazenar
grandes volumes de dados de forma eficiente. A cria¢éo de
tabelas permite a categorizacdo eficiente dos dados,
enquanto as relacdes entre suas colunas possibilitam
analises complexas. Com 0 uso do servico gratuito em
nuvem PostgreSQL e da ferramenta de gerenciamento e
administracao de banco de dados pgAdmin, foi iniciado um
servidor em nuvem para armazenar os dados fornecidos de
forma estrutural, de tal modo que os dados armazenados
sejam guardados em uma tabela relacional com 7 colunas
para cada tipo de informac&o.

SELECT = FROM public.teste 2

3

lete 00:00:00.386 Ln1,Col1

Figura 1: tabela relacional criada, armazenando os dados
recebidos

Como é possivel observar na tabela, foram selecionadas
1999 linhas de dados sobre o veiculo de escolha, sua
velocidade, posicdo do pneu, temperatura, pressdo,
compensados e quilometragem para serem armazenados na
nuvem.

3.2 ANALISANDO OS DADOS: A organizacdo dos
dados em tabelas permite a realizacdo de anélises
detalhadas e a identificacdo de padrBes, que podem ser
Uteis na manutencdo e no aprimoramento do pneu
inteligente. A partir dos dados armazenados na tabela
relacional, o pgAdmin permite realizar andlises gréficas
entre as colunas em funcdo dos dados dependentes entre si;
por exemplo, é possivel explorar a variacdo da temperatura
em func¢do da velocidade ou analisar como a velocidade do
pneu influencia na quilometragem percorrida.

Figura 2 - Dados da pressdo em func¢do da velocidade e
temperatura

Figura 3 — Dados da quilometragem em funcéo da
temperatura e velocidade
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