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Resumo: Este projeto propde-se a estudar o talco em
po, com o objetivo de determinar a concentracao de cada
um dos seus componentes atraves da Fluorescéncia de
Raio X. Passo seguinte, realizar uma analise minuciosa
de suas estruturas cristalinas através da Difracdo de raio
X e verificar a possivel contaminacéo por amianto.

1. Introducdo

O mineral talco (Mgs(Siz010)(OH), é um filossilicato
de magnésio hidratado com diversas propriedades, que 0
habilitam para uso industrial, como alta resisténcia ao
choque térmico e baixo teor de umidade. [1]

Por sua vez, 0 amianto ou ashestos (Mg3Si2Os(OH),),
¢ formado naturalmente em rochas. Consiste num grupo
de fibras minerais dotadas de importantes caracteristicas,
como as de suportar altas temperaturas e ndo sofrer
alteracdo quimica nessas condi¢es, entre outras. [2]

As formulas estruturais do talco e do amianto se
assemelham quanto aos seus componentes, resultando
dai a possibilidade, sendo probabilidade mesmo, da
formacéo das fibras de amianto em talcos.

O amianto foi, por muito tempo, utilizado no nosso
Pais, sobretudo para fabricagdo de caixas d’agua. SO
deixou de sé-lo em cumprimento & decisdo do Supremo
Tribunal Federal (2017). Proibicdo que decorreu, hoje
ndo se ignora, de inimeros problemas de salde
acarretados pelo amianto, como doencas respiratorias,
cancer de pulméo, mesotelioma e asbestose. [3]

Tudo correlacionado, ndo é por outro motivo que, de
acordo com estudos médicos, muitas mulheres que
utilizavam talco nas regides intimas acabaram contraindo
cancer de ovario, estabelecendo-se relagdo direta de
causa e efeito. [4]

Diante da possivel contaminacdo de talcos pela
presenca de amianto, revela-se de fundamental
importdncia a anélise desses produtos, que sdo
frequentemente utilizados na higiene e cuidado
corporais, sobretudo em bebés.

2. Metodologia

2.1 Preparo das amostras

Para o preparo das amostras, talcos de diferentes
marcas foram separados, destacando-se para analise uma
pequena quantidade de cada um deles.

2.2 Fluorescéncia de Raio-X

Nessas analises utilizou-se um sistema de
espectrometria portatil de fluorescéncia de raios-X e
também o software WINQXAS. Por meio da energia
caracteristica de raios-X emitidos pelas amostras
analisadas, os elementos poderdo ser identificados e
quantificados. Vale acrescentar que os calculos serdo
efetuados a partir do grafico formado e da analise das
areas dos picos.

2.3 Difracéo de Raio-X

A técnica de difratometria de Raio X (DRX) pode ser
caracterizada como uma anélise semiquantitativa de
identificacdo de minerais, focada em identificar a
estrutura cristalina do mineral. Neste caso, a amostra é
incidida por raios X, caracteristicos e continuos. Esse
processo ocorre a partir da analise dos feixes de raio X
difratados, os quais sdo medidos por meio de detectores
de area em difratdmetros [5]

3. Resultados
Todas as amostras foram analisadas no WINQXAS e,
para melhor visualizagdo, os dados foram dispostos no
Origin, como apresentado na Figura 1.
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Figura 1 — Andlise das amostras - Talco

A partir desse grafico foram identificados os picos de
cada elemento, sendo: 1: Si/2: P/3:S/4: Ar/5:V/
6:Ca/7:Ti/8 Fe/9:CoeNi/10e 11: Zn. Ademais,
desta analise qualitativa verifica-se a diferenca de
composicdo de cada talco analisado.

Para quantificar alguns elementos, os dados foram
dispostos e tratados no Excel, utilizando a formula 1.

Areagmostra’ Concentragaopadrao

Concentragiogmostra = Fro— (D

O padréo tedrico utilizado foi o Bone Meal. No que
tange a quantificacdo dos elementos, devido a falta de um
padrdo que se aproximasse mais da composicdo dos
talcos, apenas Ca, Fe e Zn foram quantificados.

Entretanto, muitos outros elementos foram
identificados, mesmo que de forma qualitativa, como Ti
(encontrado em todas, exceto Pé Baruel e Granado), Ni
(encontrado em todas, exceto Johnson’s), V (encontrado
em todas), Cr e Mn (todas, exceto Johnson’s Europeu),
Si (todas, exceto Marcia, Pé Baruel e Granado), Cu
(apenas no Johnson’s Europeu) e S (s6 no Talco da
Granado).

E valido ressaltar os possiveis motivos dos resultados
ndo considerarem Magnésio, bem como, alguns talcos
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ndo apresentarem Silicio, ambos presentes no Mineral
Talco. O equipamento de fluorescéncia utilizado possui
baixa eficiéncia para silicio; além disso, em diversas
amostras, 0 Mg foi desconsiderado dos resultados, uma
vez que a incerteza na medida era praticamente
equivalente ao valor da concentragéo.

Ademais, para transformar o Talco mineral (pedra) no
talco em p6 comercial, muitas etapas sdo necessarias,
como extragdo, purificagdo, beneficiamento (feito
através de flotagdo), secagem com filtro a vacuo,
estocagem, moagem, micronizacdo, pelotizacéo,
secagem etc. Nas quais, alguns elementos séao
acrescentados e outros acabam sendo removidos,
principalmente na etapa de purificacéo.[6]

Na tabela 1, tem-se, de todas as amostras analisadas,
a quantidade calculada de Ca, Fe e Zn em ppm.

Tabela 1 — Elementos quantificados em ppm (- 10%)
Produto Ca Fe Zn
Alma de Flores (4,35%0,19) (1,21+0,12) (0,35+0,06)
Johnson's Horado | (0,70+0,15) (1,04+0,11) (0,81+0,14)

Sono
Johnson's Brasil - (1,1540,12) (0,58+0,10)
Johnson's Paris (1,4140,15) (2,02+0,20) (0,55+0,09)
Marcia - (0,17+0,02) (35,05%5,9)
Pé Baruel (7,95+0,28) (0,40+0,04) (27,7£ 4,6)
Granado - (0,040+0,004) (5,54+0,78)

No que diz respeito & Difracdo de Raio X, explorou-
se a estrutura cristalina dos compostos atraves do
Software NanoAir. Como exemplo, dispde-se, na Figura
2, 0 estudo do Talco Marcia.
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Figura 2 — Anélise do Talco Mércia

Dando prosseguimento ao estudo, em relagdo ao
Talco Johnson’s de Paris, 0s seguintes componentes
foram identificados na Difracéo de raio X:

Tabela 2 - Andlise do Talco Johnson’s

nome |volume (%) |peso (%)|cristalitos (A)|microtensio
Silicio 18.157 12.576 330,34 0.000466813
Talco 24.9886 20.7409 |863.418 0,00105411
Enstatita |13.5616 13.351 ||1001,33 0,00134232
S102 9.88932 9,5781  |1006,75 0.00113638
Si 15.1172 21.0686 |888.424 0,00155714
Periclasiol|11.4136 17.3535 HSI9 198 0,00233313
6.87259 533187 H724‘426 0.00159815

Doziita

O mineral Doziita, segundo o software NanoAir, é
caracterizado como uma serpentina-clorito, pertencente
ao mesmo departamento da Crisotila, que por sua vez,
pode ser caracterizada como um tipo de amianto
conhecido por sua estrutura fibrosa e flexivel.

Apesar de serem do mesmo departamento e
possuirem a mesma estrutura (serpentina), néo é possivel
afirmar com conviccdo que o Doziita possui habito
asbestiforme, uma vez que, historicamente, existe uma
falta de consisténcia na nomenclatura do amianto.

4. Conclustes
Tendo em vista os resultados obtidos, conclui-se que,
apesar de ndo ser possivel confirmar, até o momento, a
contaminagdo ou ndo de amianto, a pesquisa ja
proporcionou excelentes discussbes em relagcdo a
diversos componentes presentes no Talco, como por
exemplo: Niquel, o qual, apesar de suas qualidades para
0 organismo, pode causar reagdes de hipersensibilidade
na cavidade oral, citotoxicidade e dermatite de contato,
além de ter significativo potencial mutagénico e
possivelmente carcinogénico. [7]
Dessa forma, torna-se indispensavel e essencial
fomentar discussdo a respeito do que de fato esta sendo
consumido pela populacdo em geral.
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