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Resumo: O inseto Euschistus heros, também
conhecido como percevejo-marrom, é uma praga e seu
principal hospedeiro é a soja. Sua alimentagéo é feita
através da succdo de seiva dos ramos, hastes e vagens, 0
que resulta em grande prejuizo econdémico e reduz a
producdo da soja juntamente da reducdo da qualidade
das sementes. Assim, utilizando visdo computacional,
serdo classificados 0s percevejos-marrom entre fémeas e
machos também entre os estagios de vida do inseto-
praga instar ou adultos, para trabalhar estes dados
utilizou-se de Convolucional Neural Network (CNN),
ou redes neurais convolucionais.

1. Introducéo

O uso de agrotoxicos se torna cada vez mais
presente nas lavouras com a intencdo de maximizar a
produgdo. O uso desses produtos quimicos de fato
acelera o crescimento da plantacéo, protegendo-a contra
pragas que tentam atacd-la. No entanto, o consumo
destes agrotdxicos pode causar problemas graves como
intoxicacdo e doencas agudas e crdnicas nos seres
humanos.

O percevejo marrom, Euschistus, é uma das grandes
pragas da soja no Brasil. A reproducdo desse percevejo
é diretamente influenciada pela microvespa podisibug,
que busca pelos ovos do percevejo no campo e, neles,
deposita 0s seus proprios ovos, interrompendo o
desenvolvimento do percevejo logo no inicio de seu
ciclo (KOPPERT, 2021).

A empresa Koppert do Brasil oferece uma solucéo
alternativa para controle de pragas e, assim, maior
produgdo no cultivo da soja. A técnica, conhecida como
Manejo Integrado de Pragas (MIP) (KOGAN, 1998)
consiste na utilizagdo de agentes bioldgicos para reduzir
e eliminar pragas. A ideia no caso da soja é reproduzir
0s 0vos de percevejos ja& com 0s ovos de podisibug em
seu interior e liberar esses ovos na plantacéo.

Esse processo é muito benéfico, pois apresenta um
combate contra defensivos quimicos, caminhando,
assim, para uma agricultura sustentavel e ndo prejudicial
ao meio ambiente.

O Centro Universitario FEI em parceria com a empresa
Koppert do Brasil estd desenvolvendo um projeto que
tem como objetivo geral a automacgdo da criacdo dos
percevejos marrons e da extracdo de seus ovos. A
automacdo da criacdo do percevejo marrom é bastante
complexa e vérias pesquisas podem ser realizadas com
partes do problema completo.

Nesse projeto de pesquisa o foco é dado a classificagdo
dos percevejos por meio do uso de Visdo
Computacional. A motivagio dessa pesquisa vem do

fato de ser um problema a dificuldade encontrada por
seres humanos para classificar corretamente se um
inseto é macho ou fémea. Outra classificacdo complexa
é a distincdo exata entre ninfas, que ¢é a fase inicial da
vida do inseto, e adultos.

2. Conceitos Fundamentais

Uma rede neural convolucional é uma rede
neural feita em camadas onde dentro de cada camada hé
neurdnios interconectados onde cada um possui peso e
tendencia de aprendizado. Para a rede neural
convolucional, ha camadas gerais chamadas por camada
convolucional, camada de pooling e camada totalmente
conectada, ou “Fully Connected (FC)”. A camada
convolucional junta conjuntos de informagbes, a
camada de pooling reduz a dimensdo da camada e
associa a saida dos neurdnios a uma Unica camada. Por
fim, a camada totalmente conectada associa todos os
neurdnios de uma camada a todos os outros de outra
camada.

3. Metodologia

Criagdo de um banco de dados para as imagens
do percevejo-marrom com suas classificacbes em
instares e diferenciagdo de sexos. Inicialmente com uma
rede neural para os instares do percevejo-marrom e
outra para o sexo quando adulto. Os estagios escolhidos
foram os 5 instares do ciclo de vida mais a fase adulta
como uma Unica classificacdo, enquanto para a segunda
rede serd feito a diferenciacdo dos machos e fémeas na
fase adulta. Constru¢do de wuma rede neural
convolucional, CNN, que tem inicialmente um processo
de convolugéo, Conv2D, com 32 filtros de imagem,
seguido pelo mesmo processo, porém com 64 e logo
apos 128 filtros de imagens. Apds estes filtros de
imagem, ocorre a unificacdo de todos estes valores em
um unico array pelo Flatten()(x). Apds a unificagdo em
um array, iniciou o dropout, para evitar overfitting e
underfitting. Por fim, ha a criacdo das camadas densas
convolucionais pelo Dense(), que sdo camadas que estdo
profundamente conectadas com as camadas anteriores
da rede neural. Apos toda a construcdo da rede neural,
ha o treinamento e por fim ha a criacdo de gréficos para
ser possivel verificar os erros de predi¢do gerados.

4. Experimentos e Resultados Parciais

Apés a construgdo da rede, houve diversos
treinamentos em poucas repeti¢Bes para ajustar erros
gue ocorrem apenas no inicio do treinamento ou erros
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de codigo e de aprimoramento como salvar os graficos
de precisdo e perdas. Houve alguns em grande
quantidade de episddios, onde houve 5000 episddios,
onde foi possivel observar a ocorréncia de overfitting e
underfitting, como foi possivel observar na Figura 2
estagnou o desenvolvimento ap6s a grande quantidade
de episodios.
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Figura 1 — Gréfico do desenvolvimento da accuracy e
val_accuracy, pela quantidade de episédios.
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Figura 2 — Confusion Matrix.
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Figura 3 — Classification Report.

5. Conclusoes

Para prosseguir com esta iniciacdo cientifica sera
necessario a mudanca do modelo da rede neural
convolucional, para buscar resultados melhores devido a
estagnar o aprendizado apdés mil episédios e uma
acuracia de 78%. Logo, sera construida uma rede neural
maior e em um modelo mais otimizado para buscar um
melhor resultado.
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