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Resumo

A PowAir Bank tem por objetivo apresentar uma solucao para o
armazenamento de energia em periodos de baixa demanda, e posterior
distribuicdo em periodos de alta demanda para suprir a necessidade da
utilizacdo de fontes nao renovaveis. O Liquid Air Energy Storage (LAES) € um
sistema que permite o armazenamento de energia utilizando tanques de ar
liqguido comprimido, que funcionam como grandes baterias. Associando
parques eolicos a PowAir Bank e utilizando o sistema LAES é possivel
carrega-las comprimindo o ar liquido atraves de reac0oes criogéenicas.

Contextualizacao

PowAIr Bank

Atualmente, o uso de combustiveis fosseis tem sido muito questionado,
tendo em vista que seu uso esta diretamente relacionado as emissdes dos
gases que provocam o efeito estufa, contribuindo para as alteracoes nas
dinamicas climaticas do planeta, para o aumento dos niveis de poluicao e por
se tratarem de recursos finitos. Alem disso, o crescimento populacional
associado a globalizacao e a uma demanda cada vez maior de tecnologia,
eleva o consumo energético e coloca em pauta discussoes sobre o uso de
energias renovaveis procurando garantir o acesso da populacao a uma
energia barata, acessivel e sustentavel.

No Brasil, 85% da matriz elétrica € proveniente das fontes renovaveis,
onde se destaca a hidraulica, que corresponde a 65% da geracao de energia.
Do total, apenas 9% correspondem a geracao de energia edlica e 2% da
solar. Essa distribuicao desigual da matriz se torna um problema, pois em
momentos de crise hidrica ou em épocas de seca se recorre as usinas
termoelétricas para suprir a demanda, que alem de se tratarem de uma fonte
nao renovavel ainda encarecem o custo da energia para a populacao.
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O armazenamento de energia para baratear o custo da energia, torna-la
mais acessivel a populacao no geral e de forma limpa, reduzindo a
dependéncia das fontes ndo-renovaveis tem se tornado alvo de pesquisas e
estudos no mundo inteiro. Pensando na capacidade de producao energeética
gue o Brasil oferece devido as suas condicdes climaticas, a energia eolica se
apresenta como um forte concorrente a energia hidraulica e sua utilizacao
vem aumentando em meédia 22% ao ano. Porem, dentre alguns problemas
associados a producao de energia eolica dois se destacam, a falta de ventos
em determinados momentos do dia e a reducao deliberada, ou seja, como
Nosso sistema de energia foi totalmente planejado para a sua distribuicéo e
nao para 0 seu armazenamento, existem momentos do dia em que as
turbinas sao parcialmente desligadas ja que toda a demanda foi suprida,
assim, desperdicando um enorme potencial energetico.
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Uma das solucdes para o armazenamento de energia em periodos de
baixa demanda, e posterior distribuicao em periodos de alta demanda é o
Liquid Air Energy Storage (LAES), um sistema de tangues, que funcionam
como grandes baterias capazes de estocar ar liquido, ou melhor, energia.
Associando as turbinas de um parque eolico a PowAir Bank & possivel
armazenar vento em grandes baterias de ar liquido através de reacles
criogénicas. Isso permite que em momentos de baixa demanda energética as
turbinas do parque eolico sejam utilizadas para comprimir o vento e
transforma-lo em ar liguido e em momentos de alta demanda ou de pouco
potencial energetico devido as condi¢cOes climaticas esse ar liquido seja
expandido, sendo capaz de gerar energia.

Processo de armazenamento liquido

Dispositivo de Carregamento Armazenamento Recuperacao de Energia

’
/

f

|

|

i

‘ 1
Liquefacao do ar ambiente E

Potencial ganho

P | i
P | i
. : ;
. i i | i
Armazenamento Entrada de ' ' : KA ' Saida de
liauido do ar energia | | : T : energia
., i Dompressao Refrigeragao E : i Evaporagao Expansao i
1 1 1 1
I 1 i i
- - - I I I
Expansao do ar liquido e : I i E |
- . ' ] |
recuperacao da energia : Filtro I ' :
| I | | |
| 1 1 1
| i B |
! | B !
] H i ;' ;
\ ._Entrada de ar RN H,’“ \. Saidadear ¢
- } .TAME : BOMBA 2
HE=— HE—+ HT "'V } i - @ = | - .
A BOMBA 1 -— HE M
1 ya T W . l +H10 1H11 LH12
3T T H2 Hil e~ | : ¥
INTERCOOLER 1 _'______'_l L NTERCOOLER 1 ! : ! . " : P : A _ T
2 3+ 4+ 5 x________T:”":T_:'Eif_ll M e wto 0 HI3T AT e
| 1 | ARMAZENAMENTO QUENTE EVAPORATIVO A E% A @ 4 o
COMPRESSOR 1 - REGEMNE RADOR =—=23 | -g'ﬁ | m— EE
— L8 B B8
4 s COMPRESSOR 2 | +R " i o |. R\?"l'% “911- R10 %
i i |
EE b | 4 é N ' - l:=3= % @: PR L1V - r,_-r{;,
21 o4 1 o = - - < @
£3 — 5 : i TeNguEs Cf = ©1F | J _____Z@ —) —) ¥ O
4 EE‘ Ei EE ;H : Ei TURBD TURBO a1 E
0 =1k Vol I ! <] GERADOR 1 GERADOR 2
E E i 0 I : %
3 ™ | BOMBA 3 | -
% 19= 1 E ) ? ' L l : @ - — i } +-R3 - f
; g _.|.1£'!'_|_. l:Ei 1 % I - - 1
— : p— I r
2 . T 121 +_Et3'q ) TANTUE 4 c8 m
2813 28(lz | raNgGE7 C10 e %
2o i & 55 & | TANQUET BOMBA
[n] e i |
A = o I I %
R mrl | BOMBA 5 i -
1 . 1 I L = i r
18 13 | 14 ca, @ c7 77 1 e
Y Ilk TANQUE ) ez
A 15+ e —————
TURBINA ARMAFENARMENTO FRID
it E‘): CRIOGENICA
b4 BOM BA
g 16+ @ CRIOGENIC A
o - '
w P L
» F::1
R "
TANQUE DE
AR LIGUIDG
-~
e :
=y l Equipamentos (40):
- ‘_i._i * 1 Motor
— « 2 Compressores
« 1 Unidade de tratamento de ar
« 12 Trocadores de calor
« 7 Bombas
« 7 Tanques
* 4 Turbinas
* 4 Geradores
» 1 Separador Demister
» 1 Resfriador evaporativo
Beneficios
40+ anos de vida util Baixo custo Zero emissoes Sustentavel
Componentes confiaveis Tecnologia localizavel Nao produz residuos Pegada de carbono
utilizados amplamente em escala de utilidade toxicos pequena
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Pronto para implantar
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Construcdo em
qualquer lugar

Com cadeia de Sem restricoes
suprimentos estabelecida geograficas

Escala de rede Construcao modular
Facil expansao

Longa duracao
g ¢ conforme a demanda




