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A produgao de amoOnia emite cerca de 1,6 toneladas de CO, por
tonelada produzida, contribuindo significativamente as mudancas
climaticas. Porém, além de essencial para a agricultura, a amonia

é um eficiente carregador de hidrogenio, oferecendo solucoes
para energia limpa. Este projeto explora a producao fotocatalitica

de amoOnia a partir de nitrogenio molecular e agua, eliminando 4° maior exportador de alimentos
etapas intensivas do processo Haber-Bosch, usando 1° exportador de soja
catalisadores e reatores de baixo impacto ambiental e alta Alimentamos ca. 10% do mundo
eficiéncia. Esta abordagem permite reduzir drasticamente Mas importamos >85% dos fertilizantes
emissoes de GEE e contribuir para a mitigacdo das mudancas que utilizamos
s - : : A , C .. 2019 2020 2021 2022 2023
climaticas, fomentando a transicao para uma agricultura mais « Aamoénia (NH,) é uma das principais Vonr
sustentavel e novas fontes de hidrogénio. commodities, com crescimento esperado de
37% até 2050, atingindo 253 mi ton anuais.
ethane extraction * Usado majoritarimente (>80%) na industria de o ; .
— 7 el Stoichiometric CO, emissions fertilizantes. % g %’ +* : HZO o 02 "t (E ) 1,23 V)
1.22 teor/tu * O usoenergético vem aumento, com projecoes N\ N, + 6H" — 2NH; (E°=-0,05V)

de ca1/4 do uso final em 2050 dedicado ao %“ O
”%\ Fe. O ,

transporte maritimo e internacional. X
* A producao convencional (Haber-Bosch) é »
extremamente intensiva.
e Afotocatalise se mostra como uma alternativa
Y Steam to SMR 0.10 teoo/tee sustentavel, com a possibilidade do uso de
s Other steam 0.03 to,/tyua N
B Heat loss/others 0.17 ool tus elementOS Nao-raros.

Emissoes do
Processo
Haber-Bosch

- Steam to turbine 0.17 t o/t

Methane-fed system 1.673 t,/tyua
Haber-Bosch process 1.6 t.q,/tyu3
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RESULTADOS PRELIMINARES

Processo TRL 1 > TRL 4 254 nm/ 4W
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1) Desenvolver catalisadores sustentaveis e eficientes

* O material utilizado € sustentavel? O método de sintese € escalonavel?

* Como orendimento se compara ao processo atual?
2) Desenvolver reatores otimizados para a fotocatalise

» E possivel fixar o catalisador em um leito fixo?

e Como otimizar o aproveitamento de fotons sem prejuizo da produtividade?
3) Desenvolver o sistema quimico e o processo

» E possivel aumentar a eficiéncia utilizando aditivos de reacdo?

* Quais operacdes sdo necessarias para recuperar o produto?

* Como reaproveitar o reagente nao-reagido e recuperar o catalisador?
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HB: 305000 pmol/g.h (!)
Melhor fotocatalisador: 1380 pmol/g.h
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Otimizacao do catalisador
Otimizacao do sistema de reacao
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